
许昌市质量技术监督检验测试中心

筹建河南省机器人质检中心所需仪器设备询价公告
 二0二一年十二月
询价邀请函

   许昌市质量技术监督检验测试中心关于筹建河南省机器人质检中心所需仪器设备进行公开询价，邀请合格供应商积极参与，以便于我们将来合作，达到双赢。

1、采购询价内容： (详见第二章)
2、供应商资格要求：法人或其他组织。

3、响应文件递交截止时间：2022年1月5日9:00（北京时间），逾期不接受文件。

4、响应文件请盖公章。
5、响应文件接收邮箱：xcjczxzgb@163.com。

6、联系事项：

询价人：许昌市质量技术监督检验测试中心；地址：许昌市龙兴路西段国家质检中心院内；联系人：王主任；电话：0374-3176116。

许昌市质量技术监督检验测试中心
                                          二〇二一年十二月二十八日

询价内容及其他要求

（一）、询价内容: 

	序号
	名称
	附件

	包1
	机器人零部件检测实验室
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	包2
	机器人整机性能检测实验室
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	包3
	机器人环境适应性及安规检测实验室
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	包4
	机器人移动性能检测实验室
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	包5
	机器人智造互联创新应用人才培训中心
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	包6
	EMC测试设备检测实验室
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	包7
	电磁兼容测试系统
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（二）、其它要求

1、报价单位须明确报价产品的生产厂家、品牌、型号、详细参数、功能和满足技术参数详细响应内容，否则为无效报价。
2、产品必须符合国家质量检测标准和环保产品标准，符合本文件规定标准的全新产品。

3、报价单位与生产单位不一致的，请说明二者之间的关系。
4、报价单位须明确免费保修期为至少三年。

5、请按分包报价
6、本询价报价为总报价，综合单价包含货物的制造、包装、运输、装卸、备品、备件、专用工具、特殊工具、保险、安装调试，验收、税金、服务费等一切费用。

第三章  响应文件组成

1、报价单位资质资料：营业执照、法人身份证明、信誉证书

2、所供产品技术资料偏离表

	序号
	产品名称、型号、厂家
	需求的技术标准
	所供产品技术标准
	偏离说明

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


3、货物报价单：
货物报价单

报价单位（此处填单位名称并盖章）

  联系人：                电话：

	序号
	货物名称
	型号规格
	生产厂家
	国产/进口
	数量
	价格（万元）
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


价格合计：
授权代表签字（加盖单位公章）：

时间 ：  年   月   日
2
1

1、 [bookmark: _GoBack]机器人整机性能检测实验室

1、设备清单列表

		序号

		设备名称

		进口/国产

		技术参数

		数量

		报价

		备注



		1

		机器人校准测量系统

		进口

		见附件

		2

		

		



		2

		手持激光三维扫描仪

		进口

		见附件

		1

		

		



		3

		机器人测试软件

		进口

		见附件

		1

		

		



		4

		机器人测试软件

		进口

		见附件

		1

		

		



		5

		机器人测试软件

		进口

		见附件

		1

		

		



		6

		机器人末端执行器通用性能测试系统

		国产

		见附件

		1

		

		



		7

		电池过充过放测试防爆箱

		国产

		见附件

		1

		

		



		8

		电池针刺测试仪

		国产

		见附件

		1

		

		



		9

		电池充放电测试系统

		国产

		见附件

		1

		

		



		10

		电池充放电测试系统

		国产

		见附件

		1

		

		



		11

		电池充放电测试系统

		国产

		见附件

		1

		

		



		12

		电池充放电测试系统

		国产

		见附件

		1

		

		



		13

		便携式动力电池检测仪

		国产

		见附件

		1

		

		



		14

		动力电池组快速检测仪

		国产

		见附件

		1

		

		



		15

		振动试验台

		国产

		见附件

		1

		

		










2、技术参数

1 机器人校准测量系统	  

1 设备主要指标

(1) 设备用途：主要承担机器人校准测量，也可用于大型工件、工具和构件的尺寸测量、形位误差测量和各种机械零件安装的精确定位和位置测量

(2) 整套设备应是全新原装产品，使用维护方便，售后服务良好，采用国际上先进的设计和制造技术，能完成多种形式的测量。可进行机器人绝对定位精度、轨迹精度、姿态等进行测量标定。能对大型工件进行尺寸、形位公差测量与评价，能在测量范围内对移动目标进行跟踪检测。

(3) 设备具有良好的系统刚性，设备结构应设计合理，采用成熟技术及系统，保证系统具有高精度及高可靠性、稳定性，所选伺服系统执行元件应精度高、可靠性好、响应速度快。并且使用、操作、维修方便、造型美观、售后服务良好；在较为恶劣复杂的外界环境下测量数据稳定，重复性好。

(4) 设备具有干涉激光和绝对测距系统，可进行连续采点测量

(5) 设备采用稳定的、可移动三角支撑结构，具有较强的抗震能力。

(6) *设备能实现三维空间测量功能，具有绝对测量（ADM）功能和干涉测量（IFM）功能，可进行干涉与绝对相辅测量和真正绝对测量。

(7) *设备具有机器人精度校准装置，该装置可通过工具接口直接安装在机器人上，重复定位精度高；具有空间三维坐标，水平、俯仰、滚动角度的六维坐标测量能力。

(8) 设备可进行静态和动态测量和转站测量功能

(9) 设备具有方便的自我精度校验及相应补偿的功能；

(10) 跟踪仪配置光束自动搜索、锁定系统，在0.5秒时间内完成激光光束自动搜索、锁定工作。跟踪仪光束自动搜索、锁定系统是指在整个测量半径范围内，跟踪仪断光之后，不需要任何人为的硬件或软件操作，跟踪仪自身能在0.5秒时间以内搜索发现反射棱镜或其他跟踪仪测量附件，并完成激光光束的锁定，完成跟踪仪的断光续接工作。

(11) 设备的设计制造应符合中华人民共和国国家计量、安全、环境等标准及ISO相关标准。所有零件和各种仪表的计量单位应全部采用国际单位（SI）标准。

(12) *激光器使用寿命应不小于50000小时。跟踪仪必须具有高可靠性，良好的操作性和维修性，能稳定的连续工作；跟踪仪必须内置主动温度控制系统，保证现场长时间使用(连续工作12小时以上)时自身温度变化小于内部环境温度变化＜0.5°。

(13) *系统具备交流供电和锂电池供电等多种供电方式，锂电池供电不少于6h

(14) *设备通过国际IP54（IEC60529）独立验证，使用过程中防尘，防水适应恶劣环境。

2 设备主机技术指标

2.1测量范围

(1) *激光跟踪仪一次定位测量半径≥20米

(2) *激光跟踪仪水平旋转±360°无机械限位

(3) *激光跟踪仪垂直旋转角度≥±145°（以天顶为零位）

(4) *采集速率：≥3000点/秒

(5) 横向跟踪速度＞4m/s   径向跟踪速度＞6m/s

(6) 横向加速度＞2g   径向加速度无限大

(7) 配置电子水平仪系统，精度：1″

2.2设备主机精度

(1) *空间三维坐标测量不确定度：UXYZ≤15μm＋6μm/m

(2) （样本标注技术精度指标必须换算到坐标测量不确定度）

(3) 干涉仪测距精度：≤±1um/m

(4) 角度精度：≤15um+6 um/m

2.3分辨率

*2.3.1干涉测距分辨率：≤0.2 um

*2.3.2 ADM全量程范围内测量精度≤10μm

*2.4跟踪仪启动时间快，预热时间不超过8分钟；预热后可直接开始测量工作。

2.5控制器：支持接触、非接触定点与扫描测量，支持动态跟踪测量；具有环境传感器实时接口、同步接口；可控制一台或多台跟踪仪；除控制器外，应配有与计算机连接的板卡、网线、电源线等。

2.6仪器支撑：主机必须采用带轮子和水平调节装置的底盘支架，方便现场移动。

*2.8反射目标：1.5"反射棱镜1个、0.5"反射棱镜1个，6D辅助测量设备一套，还可连接雷尼绍测针指导机器人自动测量。

2.9激光安全等级：2级

3 6D校准装置技术指标要求

3.1  6D测量距离(直径)≥20m

*3.2 6D校准装置工作角度

       水平≥±360°

       俯仰≥±45°

       角摆≥±45°

3.3  定位精度≤15um+6 um/m

3.4旋转角精度≤0.01°

3.5数据传输速度≥1000点/秒

4 测量软件（SA）

4.1测量软件要求配备机器人校准模块

4.2测量软件可实现机器人定位精度校准、具有根据机器人理论运行轨迹进行归集精度及轨迹速度测量的功能、具有空间姿态测量功能

4.3测量软件可根据用户要求进行二次开发

4.4软件具有图形显示功能，可提供2D和3D视图，并对图形进行平移、旋转，缩放操作

4.5具有文本及图形报告输出、显示和分析偏差及统计功能

4.6测量软件的测量项目评定及计量单位应符合ISO标准的公差评定能力

4.7测量软件具备点坐标动态实时监控功能

5 设备工作条件

5.1电压220V±10%  50HZ±2%  具有漏电/断电保护

5.2工作温度0℃-40℃

5.3相对湿度10-90% 非冷凝

6 技术服务

6.1长设服务工程师，能对设备的维修、备件供应、技术咨询等提供长期、可信的服务。

6.2设备最终验收后，整机质保1年，质保期内非人为设备质量原因造成损坏的零部件由供方无条件免费更换。

6.3买方在设备发生故障时应及时详细地提供故障信息。卖方在接到有关故障信息后，24小时内作出响应，包括口述指导排除故障等措施。如不能排除故障，卖方人员将在72小时内到现场解决问题。



2 手持激光三维扫描仪	  

手持扫描仪设备主要技术参数要求:

(1) 结构形式：扫描仪由3个相机+5个激光器构成，手持扫描，扫描数据实时显示，重量小于1.5kg；

(2) 激光等级：II级（人眼安全）；

(3) 扫描模式：支持两种扫描模式：智能反向定位模式和贴点模式。采用智能反向定位模式扫描时，利用独立单相机定位技术，工件本体无需贴点，一次布置固定场景后可长期使用，快速扫描，适用于批量检测；；同时，为了保证整体精度和扫描质量，两种扫描模式要求均为基于激光扫描原理的采集方式；

(4) 扫描速度：标准模式≥1，350，000次测量/秒；精细模式≥600，000次测量/秒。

(5) 最大激光范围≥600*550mm； 

(6) 激光源：28束激光线，全部采用蓝色激光；

(7) 扫描功能：共28束蓝色激光线，其中22束交叉蓝色激光线用于标准范围、大范围快速扫描；1束蓝光单线用于深孔或深凹处加强扫描；5束蓝色激光线用于精细扫描；具有扫描点云和扫描表面的功能，扫描结束后可以一键直接生成STL三角网格面；

(8) 智能闪测：可瞬时获取圆孔及U型孔的位置和尺寸信息，并可导入CAD数据，进行孔位对齐，亦可使用基准孔进行RPS对齐，查看每个孔位的精度偏差，生成带有偏差注释的报告；同时支持附件进行孔位测量，或者导入CAD数模进行辅助测孔，大大提升孔位测量的效率；

(9) 激光基准距：常规模式基准距≥350mm、精细模式基准距≥150mm；

(10) 扫描精度：最高可达0.01mm；

(11) 体积精度；反向定位扫描模式下，基础精度≤0.05mm，长度累计精度≤0.02mm/m；

(12) 体积精度：贴点扫描模式下，基础精度≤0.02mm，长度累计精度≤0.035mm/m

(13) 使用环境及条件：温度-20℃～40℃，湿度10-90%，可在日光灯或自然光等室外环境下工作； 

(14) 为了保证大数据量传输的稳定性以及传输数据的高速度，扫描设备与电脑连接的传输线必须为USB3.0接口；扫描设备的数据线与电源线分别接在两个接口，互不干扰，以保证独立性和稳定性；

(15) 快速完成校准(20秒内完成)，一次校准即可完成，校准软件集成于标配扫描软件内且具有自动优化校准数据的功能；

(16) 可同时识别3mm、6mm、10mm、12mm、16mm的目标点，可自由选择是否自动填补标志点。后处理完成后可更改扫描数据的分辨率；

(17) 扫描仪可以在数据采集过程中根据物体外形而进行移动，被扫描物体也可以根据需要自由移动，拆解和反转，并且被扫描物体的尺寸和重量等不受限制；

(18) 扫描软件自带智能引导功能，根据被扫描物体表面特性，一键完成扫描参数设置；

(19) 扫描软件具有切平面功能，可以建立多个切平面，限制区域外数据自动过滤，使扫描不受背景及周围干扰物影响，扫描更加方便易用；

(20) 保存工程功能：扫描过程中、扫描完成后均可保存工程，可缩短现场操作等待的时间，工程可以拷贝至另一电脑处理，有效减少现场处理数据的时间，提升效率，同时可打开工程调整分辨率及优化参数，提升数据细节，减少数据量；

(21) 局部分辨率功能：可在扫描暂停、扫描结束后使用，且支持多种（3种以上）分辨率，即同一个网格数据中同时存在多种分辨率数据，既保证了局部细节效果，又兼顾了整体数据量；

(22) 扫描分辨率随时可调：扫描开始前、扫描过程中，或者扫描结束后，随时可以更改整体分辨率进行处理，生成新的分辨率模型。并支持对保存的数据工程进行整体分辨率更改，生成不同分辨率的模型，用户只需要扫描一次，即可使用扫描工程调整不同的分辨率，根据不同分辨率的效果，选择最优的分辨率模型数据；

(23) 要求支持64位7或win10操作系统。扫描软件为全语言版本，支持10种操作界面和语言显示；

(24) 可视化的三维图形实时扫描，并以多种标准数据格式文件（如 .stl等)输出。扫描后，可在扫描仪软件中进行点云噪声处理、去除孤岛、修剪、套索选择、局部平滑、手动补洞等编辑操作；扫描数据兼容多种CAD 软件（Catia V5、UGS、PRO-E、Imageware、Geomagic 等）；

(25) 为便于扫描数据整理归档查询等功能，扫描软件具备扫描数据管理功能。如工作站中已存扫描数据的快速查询、预览，三维对象切换不同视角显示以及重要尺寸的量测。同时，该软件具有切换二维显示功能，可实现三维显示与二维显示的自由切换及数据截图功能；

(26) 三维检测模块：可实现基础特征的创建、对齐，特征测量、尺寸测量、3D比对分析、2D尺寸及分析报告，可以结合扫描仪进行扫描检测作业，也可以独立工作，导入的外部数据，进行比对分析；可实现全尺寸及形位公差的检测分析，并自动生产检测报告；

(27) 内置摄影测量功能：利用智能反向定位相机的独立对焦模式及蓝色光源，实现全局摄影测量的功能，针对大场景扫描，实现更优效果，达到提高整体精度的目的，体积精度≤0.02mm/m，平均偏差≤0.007mm/m；

(28) 提供机型为已发布的成熟产品，不接受定制；并提供证明材料。

(29) 配备笔记本式工作站，配置不低于以下配置要求：处理器  Intel Core i7-9850H；显卡4G；内存64G；



3 机器人测试软件	     

(1) ★该测试软件支持使用直观的图形化编程语言，按照脑中所想编程代码，拥有庞大数据库；

(2) ★无论是桌面PC、工业计算机，还是坚固的嵌入式设备，均可将代码部署至正确的硬件，无需根据不同的终端重新编写代码；

(3) ★支持定制版本的Robotics模块测试；

(4) ★支持采集任意总线上的任意测量硬件数据； 

(5) 支持使用易于拖放的控件快速开发用户界面，便于可视化数据和用户输入； 

(6) 广泛的分析和信号处理Ip开发数据分析和高级控制算法；

(7) 在单个开发环境中集成图形化编程、基于文本的编程以及其他编程方法，能够高效构建自定义软件解决方案；

(8) 强大的多线程执行通过固有的并行软件自动利用多核处理器提供的性能优势；

(9) 记录和共享测量数据以任意文件类型或报表格式保存、显示和共享测量结果；

(10) 支持的工具包：Advanced Signal Processing工具包、Control Design and Simulation模块、Database Connectivity工具包 、DataFinder工具包 、Datalogging and Supervisory Control模块用于的Desktop Execution Trace工具包、Digital Filter Design工具包 、FPGA模块 、MathScript RT模块、Report Generation工具包 - 用于Microsoft Office、Real-Time模块 、SoftMotion模块 、Statechart模块 、Sound and Vibration Measurement Suite 、Unit Test Framework工具包、VI Analyzer工具包 、Vision Development模块；

(11) 该测试系统集成了与满足 GPIB、VXI、RS-232和 RS-485 协议的硬件及数据采集卡通讯的全部功能。支持数据管理记录和生成报表；

(12) 可集成部署硬件合可编程自动化控制器(PAC)，设计、原型与部署硬件终端，如实时系统和基于现场可编程门阵列(FPGA)的系统；



4 机器人测试软件    

(1) ★该测试软件，可以简便地创立起系统负载。该软件能够生成虚拟用户，以虚拟用户的方式模拟真实用户的业务操作行为。它先记录下业务流程，然后将其转化为测试脚本。利用虚拟用户，可以在 ，UNIX 或Linux     系统的机器上同时产生成千上万个用户访问。所以该测试系统能极大的减少负载测试所需的硬件和人力资源，尤其要满足对机器人的虚拟角色定制化测试；

(2) 支持建立测试脚本后，可以对其进行参数化操作，并可利用几套不同的实际发生数据来测试应用程序，从而反映出本系统的负载能力。

(3) 该软件内含集成的实时监测器，在负载测试过程的任何时候，均可以观察到应用系统的运行性能；

(4) 该软件性能监测器可实时显示交易性能数据（如响应时间）和其它系统组件包括application server，web server，网路设备和数据库等的实时性能。这样，可以在测试过程中从客户和服务器的双方面评估这些系统组件的运行性能，从而更快地发现问题；

(5) ★该测试软件的中心检测功能，可以判断负载下的应用程序功能正常与否。运行时，检测应用程序的网络数据包内容，从中确定是否有错误内容传送出去。它的实时浏览器可以帮助从终端用户角度观察程序性能状况；

(6) 测试完毕后，该软件可以收集汇总所有的测试数据，并提供高级的分析和报告工具，以便迅速查找到性能问题并追溯原由；

(7) 使用该测试软件的Web交易细节监测器，可以了解到将所有的图象、框架和文本下载到每一网页上所需的时间。通过使用软件的分析工具，能很快地查找到出错的位置和原因并作出相应的调整；

(8) 负载测试是一个重复过程。该测试软件完全支持EJB 的负载测试。这些基于Java 的组件运行在应用服务器上，提供广泛的应用服务。通过测试这些组件，可以在应用程序开发的早期就确认并解决可能产生的问题；

(9) 利用该测试软件，可以很方便地了解系统的性能。它的控制器允许重复执行与出错修改前相同的测试方案；

(10) 该测试软件基于HTML 的报告可提供一个比较性能结果所需的基准，以此衡量在一段时间内，有多大程度的改进并确保应用成功。



5 机器人测试软件    

(1) 该测试软件能够同时对多达128000个函数进行非采样性测试，精确计算出每个函数或任务（基于RTOS下）的执行时间或间隔，并能够列出其最大和最小的执行时间；

(2) 该测试软件的性能分析功能也能够为嵌入式应用程序的优化提供依据，使软件工程师可以有针对性地优化某些关键性地函数或模块，以及改善整个软件的总体性能；

(3) 该测试软件可提供程序总体概况，函数级代码，以及源级覆盖趋势等多种模式来观测软件的覆盖情况。

(4) 覆盖率信息包括程序实际执行的所有内容，而不是采样的结果，它以不同颜色区分运行和未运行的代码，可以跟踪超过一百万个分支点，适用于测试大型嵌入式软件；

(5) ★该测试软件能够显示有多少字节的存储器被分配给了程序的哪一个函数，且支持定制化的机器人软件模块测试；

(6) 可以统计出所有的内存的分配情况，指出存储体分配的错误，让测试者可以同时看到其对应的源程序内容；

(7) 该测试软件可以按源程序、控制流以及高级模式来追踪嵌入式软件，最大追踪深度可达150万条源级程序。其中高级模式显示的是RTOS的事件和函数的进入退出，给测试者一个程序流程的大框图； 控制流追踪增加了可执行函数中每一条分支语句的显示； 源程序追踪则又增加了对被执行的全部语句的显示。在以上三种模式下，均会显示详细的内存分配情况，包括在哪个代码文件的哪一行，哪一个函数调用了内存的分配或释放函数，被分配的内存的大小和指针，被释放的内存的指针，出现的内存错误；

(8) 可同时监视32000 函数，1000个任务；

(9) 可同时进行软件性能、代码覆盖率、动态内存分配的分析。非常适合嵌入式软件测试，其测试具有很高的可靠性。软件测试卡采用VME总线连接工业标准，通过总线分析器提取目标板的详细信息，支持所有的功能，支持外界电源，96脚背板连接方式，单槽6U，160MM，以太网连接，AUI带适配器方式，板级测试时可支持自检，可远程控制。



12 机器人末端执行器通用性能测试系统

12.1 支持视觉探测准确度测试、触碰测试、旋转与取出测试、抓举载荷测试、准确度测试、稳定性测试方案模板设计；

12.2 ▲支持3D虚拟技术构建测试方案，可配置测试场景、测试参数、测试顺序功能；

12.3 末端执行机构性能测试数据处理系统

(1) ▲支持视觉探测准确度测试、触碰测试、旋转与取出测试、抓举载荷测试、准确度测试、稳定 性测试的数据采集处理功能；

(2) ▲检测结果支持图表显示，支持生成检测报告，提供检测数据查询功能；

12.4 测试场地

(1) 场地尺寸不小于11.8×7.8m；

(2) 地面材质PVC耐磨、高强度缓冲地垫；

(3) 测试场地按测试顺序布局，划分控制区、测试区、数据采集区、测试模块放置区， 测试场地装设安全防护栏；

12.5 视觉探测准确度测试装置

(1) 测试装置支持配置五个方向不同长度的PVC管和识别标识功能；

(2) 支持连接检测系统，支持配置视觉测试单元的类型、识别标识、标识摆放位置、测试顺序和测试时间功能；

(3) 底板材质:铝合金/PVC；尺寸:不小于500*400*350mm；

(4) PVC管：短管：外径≥60mm 高度≥20mm 数量≥5个；长管：外径≥60mm 高度≥180mm 数量≥5个；

(5) 识别标识至少具有58mm、23mm、12mm、6mm、3mm 五种尺寸“C”型圆环+三角型标识；

12.6 触碰测试装置

(1) ▲支持连接测试系统，具有配置触碰测试单元的类型、触碰压力值、测试顺序和测试时间的功能；

(2) 支持触碰数据无线传输，反馈触碰压力值、顺序、时间数据；

(3) 底板材质：铝板/PVC；尺寸：不小于500*400*350mm；

(4) PVC管外径≥60mm 高度≥180mm 数量≥5个；

(5) 触碰传感器类型：按钮；电压：1.8V~5.5V；电流：≤378.5μA；工作温度：-40°C ~ 85°C；数量：≥5

12.7 旋转与取出测试装置

(1) 支持连接测试系统，具有配置触碰测试单元的测试顺序和测试时间功能；

(2) ▲支持检测数据无线传输功能，反馈装置旋转、取出、放至位置数据；

(3) 底座材质：铝板/PVC；尺寸：不小于500*400*350mm；

(4) PVC管外径≥60mm，高度≥180mm，数量≥5个；

(5) 圆筒光电开关范围：10-30cm；精度：≤10%；数量：≥5个

12.8 载荷测试装置

(1) 支持连接检测系统，具有配置载荷测试单元的测试顺序、载荷重量和测试时间功能

(2) 支持无线数据传输，反馈载荷放置顺序、时间、准确性数据；

(3) 砝码材质：优质碳素结构钢重量：1Kg   ≥10个、5Kg   ≥10个、10Kg≥ 5个、20Kg≥5个；

(4) 圆筒光电开关范围：10-30cm；精度：≤10%；数量：≥5个

(5) 数量不少于1套；

12.9 准确度测试装置

(1) 支持连接测试系统，具有配置准确度测试单元的测试顺序、测试模具、测试槽位和测试时间功能；

(2) 支持无线数据传输，反馈执行顺序、准确性、时间数据；

(3) 槽筒材质：铝合金/PVC，放置台尺寸：不小于500*500*500mm

(4) 放置槽：圆形（直径至少具有50mm、100mm、150mm 三种规格）、方形（边长至少具有35.36mm、70.7mm、106mm三种规格）、三角形（边长至少具有43.3mm、86.6mm、129.9mm三种规格），深度≥120mm ；

(5) 夹持物体材质：铝合金/PVC

(6) 尺寸：圆形（至少具备直径/重量50mm/2kg、100mm/6kg、120mm/9kg三种规格）；

(7) 方形（至少具备边长/重量35.36mm/2kg、70.7mm/6kg、106mm/9kg 三种规格）；

(8) 三角形（至少具备边长/重量43.3mm/2kg、86.6mm/6kg、129.9mm/9kg三种规格）

(9) 高度均为200mm；

(10) 圆筒光电开关范围：10-30cm；精度：≤10%；数量：≥18个；

12.10 扭力测试装置

(1) 功能：A.支持连接测试系统，具有扭力、扭矩测试、扭力过载保护功能；

(2) 小量程量程：1.5~50N精度：高于±0.5%，尺寸：≤110*230*50mm，重量：≥2.2Kg

(3) 电源：可充电锂电池，电压：6V~12V，环境温度：-5°C ~ 40°C

(4) 大量程量程：0~500N，精度：高于±0.5%，电压：8.4V~12V，尺寸：≤400*200*200mm，重量：≤2Kg

(5) 测试台材质：优质碳素结构钢，尺寸：不小于600*400*800mm

12.11 稳定 性测试装置

(1) ▲支持连接测试系统，具有配置稳定 性测试单元的测试重量和测试时间功能；

(2) 支持无线数据传输功能，反馈夹持装置姿态数据；

(3) 测试模块材质：优质碳素结构钢，尺寸：不小于150*150*150mm，夹持手柄：至少具有球形、方形、柱形三种规格；

(4) 稳定性数据采集模块，MCU：低功耗高性能处理器，主频高于40MHz；传感器：集成三轴加速度传感器、角速度传感器、磁场传感器；通讯方式：无线传输传感器数据；输入电源：3.3V-5.5V；量程：加速度高于±16g，角速度高于±2000°/s，角度高于±180°；精度：高于0.01°；尺寸：不大于54 x 54x 17mm；

(5) 重量：≥130g（不包括电池）；

12.12 测试系统计算机配置要求

(1) 处理器：CPU核心不低于四核，主频高于3GHz，三级缓存不低于8MB；

(2) 内存：DDR4、不低于16GB；

(3) 存储：机械硬盘容量不低于2TB，不低于240GB SSD

(4) 显卡：显存容量不低于3GB，核心频率不低于1544/1759MHz，显存频率不低于8000MHz；

(5) 网络：至少配置千兆以太网卡和802.11ac无线网卡；

12.13 网络通讯设备配置要求

(1) 网络接口：不少于4个10/100/1000M，RJ45 LAN端口；无线传输频段：至少具有2.4GHz频段；5GHz频段

(2) 传输标准：至少支持IEEE 802.11n；IEEE802.11g；IEEE 802.11b；IEEE802.11.ac；IEEE802.11.a；IEEE802.3；IEEE 802.3u；IEEE802.3ab标准

(3) 无线传输速率：不低于1200M；

12.14 测试平板:

(1) 功能：支持测试数据上报APP功能，支持Android平板，支持连接测试系统，具有测试任务操作与测试结果反馈功能。

(2) 技术参数：屏幕：电容屏大于等于7寸，分辨率大于等于1024 * 768，处理器：大于等于双核，内存：大于等于1GB，电池类型：聚合物锂电池，续航时间：大于等于6小时

12.15 传感器无线环境监控系统

(1) 具有无线空口性能测试功能，扫描附近的无线热点，具备同邻频干扰测试、场强信噪比测试功能。

(2) 具有网络性能测试功能：通过Ping、路由追踪、HTTP传输测试，评估测试设备无线性能。

(3) 具有信号覆盖测试功能：提供规划网络通讯设备位置功能，通过测试系统进行网络覆盖情况测试。

(4) 具有专业空口性能分析功能：支持无线链路层协议分析，扫描附近的热点和终端，对分布数量、数据吞吐量、噪声水平进行采集分析。

(5) 复杂网络情况仿真测试功能：测试系统利用多网卡仿真多个真实传感器无线通讯设备，进行压力测试。

12.16 通用测试平台

(1) ▲垂直方向操作测试装置，具有不少于3条条形轨道；具有不少于一个机器人环形活动区承载台；

(2) 立式轨道支持电动连续调节高度，调节范围[0-2m]，轨道支持倾角调节，调节范围[45°-135°]，调节精度1mm。轨道上支持放置不同基础测试单元，具有组合测试功能，轨道支持灵活组装拆卸。机器人环形活动区承载重量不小于1500kg，平面应耐磨、不形变。

(3) 水平方向综合操作测试装置。测试装置由一个机器人环形承载台和水平放置台组成，承载台承载重量不小于1500kg，平面应耐磨、不形变。水平放置台分布不同基础测试单元，实现水平方向操作测试。

(4) 测试台材质：优质碳素结构钢板，尺寸：不小于5000*5000mm，数量：不小于2个；

(5) 轨道材质：铝型材，尺寸：不小于2000*500mm，数量：不小于6个；要求元件安装高度与轨道安装倾斜角度可调，高度自动调整，倾斜角度可调范围[45°~135°]，滑轨、滑块不少于 6套

(6) 伺服电机功率：不小于1.0KW，数量：不少于3

(7) 减速电机功率：不小于1.5KW，数量：不少于3

(8) 传感器控制器PLC电源电压：额定值 (DC)24 V，允许范围，下限 (DC) 不低于19.2 V，允许范围，上限 (DC)不高于28.8 V，输入电流：耗用电流（额定值）不高于650 mA；耗用电流，最大值不高于0.9 A( 24 V DC)接通电流，最大值不高于12 A(28.8 V DC)，数字输入端数不少于24路，数字输出端数不少于16路，模拟输入端数不少于4路，模拟输出端数不少于2路，成套数量不少于1套；

12.17 软件功能

(1) 测试系统支持：视觉探测准确度测试、触碰测试、旋转与取出测试、抓举载荷测试、准确度测试、稳 定性测试功能；

(2) 支持传感器数据自动采集与实时显示功能；

(3) 支持测试手动与自动计时功能；

(4) 支持生成测试报告。



 13 电池过充过放测试防爆箱

(1) 内箱尺寸：≥W500xD500xH500mm；

(2) 结构：上下两层；

(3) 内箱材质：厚度为不低于1.5mm的304不锈钢板（沙面）；

(4) 测试孔：￠50mm右侧开一个，带硅胶塞和不锈钢盖；

(5) 绝缘方式：试验箱体内底部铺大理石板，以防止电池外部短路；

(6) 排烟系统：箱体后面安装强力排风扇，有烟雾参数时可将烟雾排放到箱外。



14 电池针刺测试仪

(1) *压力范围:0~20KN(2T)

(2) 单位转换:Kg/N/Lb

(3) 针刺方式:液压

(4) 针刺速度10~40mm/S 可显示可调（常用25±1mm/S)

(5) 延时功能0~9999秒可设置

(6) 钢针Φ5、6、7、8、10mm  各5支

(7) 测试空间不小于W600 X D600 X H500mm

(8) *力值误差：≤±1%满量程，速度精度：≤±1%满量程，行程精度：≤±1%满量程





15 电池充放电测试系统

15.1 功能要求：

电池测试系统，主要用于各类型锂电池（单体、模块、电池包）的电气性能检测，涵盖的测试负载类别有动力类锂离子电池、3C类锂离子电池、铅酸电池、镍氢电池、超级电容、镍镉电池和液流电池等。

15.2 技术参数要求：

(1) 电压：0V～5V；

(2) 电流：0A～50A；

(3) *通道：24CH

(4) *精度：±0.05%FS；

(5) *10～90%电流响应时间：≤5mS，电流无过冲；-90%～90%充放电转换时间：≤10mS，电流无过冲；

(6) *记录频率：100Hz；

(7) 单通道最大功率:250W；

(8) 循环嵌套：≥4层；

(9) 循环次数：≥60000次；

(10) 温度通道：每测试点配1条温度辅助通道；温度范围：-40℃～200℃；温度精度：≤±1℃；温度分辨率：≤0.1℃；

(11) *恒流充电、恒压充电、恒流转恒压充电、恒流放电、恒阻抗放电、恒功率充放电、斜坡、阶梯、搁置；

(12) 断电续接保护功能；

(13) *冷却方式：前后出风式风冷；

15.3 配置清单：

(1) 电池测试系统主机          1台

(2) 辅助采样仪                1台

(3) 通讯模块                  1台

(4) 电流测试线缆              1套

(5) 软件光盘                  1套

(6) 产品说明书                1份

(7) 产品合格证                1份

(8) 校准报告                  1份

(9) 电气图纸                  1份



16 电池充放电测试系统

(1) 电压：0V～5V；

(2) 电流：0A～5A；

(3) 精度：±0.05%FS；

(4) 10～90%电流响应时间：≤5mS，电流无过冲；

(5) -90%～90%充放电转换时间：≤10mS，电流无过冲；

(6) 记录频率：10Hz；

(7) 单通道最大功率:25W；

(8) 循环嵌套：≥4层；

(9) 循环次数：≥60000次；

(10) 温度通道：每测试柜点配1条温度辅助通道；温度范围：-40℃～140℃；

(11) 温度精度：±1℃；

(12) 温度分辨率：0.1℃；

(13) 断电续接保护功能；

(14) 冷却方式：前后出风式风冷；



17 电池充放电测试系统

(1) 电压：0V～5V；

(2) 电流：0A～100A；

(3) 精度：±0.05%FS；

(4) 10～90%电流响应时间：≤5mS，电流无过冲；

(5) -90%～90%充放电转换时间：≤10mS，电流无过冲；

(6) 记录频率：10Hz；

(7) 单通道最大功率:500W；

(8) 循环嵌套：≥4层；

(9) 循环次数：≥60000次；

(10) 温度通道：每测试柜点配1条温度辅助通道；

(11) 温度范围：-40℃～140℃；

(12) 1温度精度：±1℃；

(13) 温度分辨率：0.1℃；

(14) 断电续接保护功能；

(15) 冷却方式：前后出风式风冷；



18 电池充放电测试系统

(1) 电压：0V～60V；

(2) 电流：0A～50A；

(3) 精度：±0.05%FS；

(4) 10～90%电流响应时间：≤20mS，电流无过冲；

(5) -90%～90%充放电转换时间：≤50mS，电流无过冲；

(6) 记录频率：10Hz；

(7) 单通道最大功率:3000W；

(8) 循环嵌套：≥4层；

(9) 循环次数：≥60000次；

(10) 温度通道：每测试柜点配1条温度辅助通道；

(11) 温度范围：-40℃～140℃；

(12) 温度精度：±1℃；

(13) 温度分辨率：0.1℃；

(14) 断电续接保护功能；

(15) 冷却方式：前后出风式风冷；



19 便携式动力电池检测仪

(1) *满足0-18V电压段，充电30A，放电50A检测需要。

(2) 带数据存储，PC 软件，数据可自动导出生成EXCEL报表

(3) 工作电压使用220V市电。

(4) 带触摸屏显示，充放电参数可设置。

(5) 整机质量不超过10KG



20 动力电池组快速检测仪

(1) 电压测量精度 ±0.5%FS 最大量程260V

(2) 电流测量精度 ±0.5%FS 最大量程50A

(3) 电压，电流显示精度 小数点后2位

(4) 恒流放电、恒功率放电、恒阻放电

(5) 充、放电电流控制精度 ±0.25A

(6) 充电电压范围 30-260Vdc

(7) 放电电压范围 0-260Vdc  

(8) 充电电流范围0-40A@30-125Vdc；0-30A@>125-175Vdc；0-20A@175.1-260Vdc

(9) 工作电压使用220V市电。

(10) 带数据存储，PC软件，数据可自动导出生成EXCEL报表



21  振动试验台	 

(1) ★正弦推力≥50KN；

(2) 最大载荷不低于1000kg；

(3) 随机推力≥50KN；

(4) 冲击推力≥100KN；

(5) 频率范围≥5-2500Hz；

(6) 持续位移≥51mm；

(7) 最大速度≥2m/s；

(8) 最大加速度≥981m/s2；

(9) 运动部件等效质量≥55kg；

(10) 动圈直径：Φ445mm；

(11) 一阶谐振频率：2000Hz；

(12) 台面螺钉布局：8xΦ200，8xΦ400，共16个M12；

(13) 漏磁：<1mT；

(14) 功放参数：

1）冷却方式：风冷；

2）额定输出电压：120Vrms（正弦）；

3）额定输出电流：70Arms（正弦/随机）；

4）额定频率范围：DC-8kHz；

5）额定输出功率：64kVA（8x8KVA）；

6）信噪比：>65dB（100Vrms输出，额定电阻负载）；

7）转换效率：>95%；

8）输出偏置电压： ±50mV；

9）总谐波失真度：5Hz-5kHz；

10） 100Vpk：≤0.8%，50Vpk：≤0.8%，10Vpk：≤0.5%；

11）全功率带宽：5-3000Hz；

12）开关频率：>150kHz；

13）保护功能：过温、过流、过压、模块故障、励磁电流错误、过位移等互锁功能等多种Interlocks保护功能；

(15) 风机参数：

1）功率范围：不小于15KW；

2）风量：1.36m3/s；

(16) 垂直扩展台面

★1）尺寸≥800x800mm；

2）重量：≥65Kg；

3）上限频率：不低于1200Hz；

4）材质：镁铝合金；

(17) 水平滑台

1）尺寸≥800x800mm；

2）重量：≥60kg；

3）上限频率：不低于2000Hz；

4）材质：镁铝合金；

(18) 振动控制仪

1)硬件参数：

★8个模拟电压/IEPE/电荷/TEDS输入信道，每信道内置24位ADC及IEPE恒流源和电荷放大器；32位浮点DSP处理器；1个模拟电压输出通道，1个COLA输出通道，24位DAC；1组数字I/O（DB37）接口；防震坚固机箱设计，带有急停按钮及接地端子；USB 2.0 通讯接口；CE认证证书

2)控制软件参数：

★正弦控制：支持5000Hz试验频宽，定频、步进、扫频控制，多通道控制策略，包含正弦通道限制（Notching）控制和COLA控制；随机控制：支持4680Hz试验频宽，6400线控制谱线，多通道控制策略，包含随机通道限制（Notching）控制；典型冲击控制；谐振搜索驻留控制；正弦加随机控制，支持在宽带随机上叠加最多12个正弦带；随机加随机，支持在宽带随机上叠加最多12个窄带随机；随机冲击，支持随机加冲击控制；多正弦控制；峭度控制

★控制动态范围：>90dB，量程±100g，灵敏度不低于50mv/g，频响范围不低于0.5-6000Hz（±5%），重量小于等于8.6g，10-32侧接头；，含不低于6米长线缆。

3~4个电荷/IEPE/TEDS通道（最多至4个），支持电荷传感器信号放大调理，IEPE传感器恒流源供电及信号调理，TEDS传感器信号调理；支持通道积分，RS-232 接口与PC通讯，支持外部12-28VDC供电；数字显示屏，薄膜按键操作；支持多台可级联，CE认证证书。







1、 [bookmark: _GoBack]机器人移动性能检测实验室

1、设备清单列表

		序号

		设备名称

		进口/国产

		技术参数

		数量

		报价

		备注



		1

		光学定位系统

		进口

		见附件

		1

		

		



		2

		智能机器人

		进口

		见附件

		1

		

		



		3

		智能机器人

		进口

		见附件

		1

		

		



		4

		安防机器人

		国产

		见附件

		1

		

		



		5

		机器视觉软件开发包

		进口

		见附件

		1

		

		



		6

		机器人移动性能检测平台

		国产

		见附件

		1

		

		



		7

		伺服电机控制柜

		国产

		见附件

		1

		

		



		8

		伺服电机1

		国产

		见附件

		1

		

		



		9

		伺服电机2
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		直流驱动电机1
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		17

		直流驱动电机2
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		18

		直流驱动电机3
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		20
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		RV减速机2
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		进口

		见附件

		1

		

		



		27
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		29

		圆柱斜齿轮

		国产

		见附件
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		30

		圆柱直齿轮

		国产
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		31

		锥齿轮

		国产

		见附件

		1

		

		



		32

		花键轴

		国产

		见附件
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		33

		DEMO标准工件盘

		国产

		见附件
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		34
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		国产

		见附件
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		35

		电动叉车

		国产

		见附件
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		36

		电动地牛

		国产

		见附件
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		37

		电动升降平台

		国产

		见附件
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		38

		静音转运车

		国产

		见附件

		2

		

		



		39

		无人机

		国产

		见附件

		2

		

		



		40

		高精度定位系统

		国产

		见附件

		1

		

		










2、技术参数

1 光学定位系统        

1.1 硬件要求

(1) 红外光学镜头≥10个：

(2) ▲COMS芯片红外光学镜头≥1600万像素；

(3) 全分辨率下采集频率≥120Hz，最高可支持不小于2000Hz；

(4) 镜头具备全局快门，LED频闪技术：采用二次光学放大、分散红外和近红外技术，超广角镜头焦距   ≤18mm/12.5mm，最小FOV范围≥54.7*54.7°/76.4*76.4°；

(5) ▲镜头至少内置加速度、温度传感器，可通过控制端实时显示镜头温度、位置状态、连接通信状态等信息；

(6) 镜头前置LED显示屏，实时显示镜头序号、采集系统状态等反馈信息；

(7) 红外镜头支持与可视镜头同步拍摄，视频镜头≥210万像素（1920*1080），采样频率≥120Hz，视频镜头变焦范围≥6-12mm，最小FOV范围≥98.1°*50.1°/44.1*23.6°；

(8) 支持数字信号同步IMU传感器≥1-4个，采集频率可选1000Hz(3轴数据）/500Hz(9轴数据），加速度数据量程范围≥±16g、分辨率≥16bit，陀螺仪量程≥±2000°/s，磁力仪量程≥±1200mT；

(9) ▲ ≥8个镜头在≥8*8m的空间场景下，3D精度可达≤1mm以内；并提供国家认可的检测机构出具的检测报告复印件。

(10) 支持IMU传感器与系统通过全无线、低功耗蓝牙信号传输对接；

(11) 视频镜头、IMU传感器与红外镜头必须为同一厂商生产、同一品 牌，可在同一空间校准、标定、采集、分析。视频影像必须与红外光采集的标记点轨迹实时叠加呈现（overlay）；

(12) 系统标定使用主动发光标定框架，至少采用625mm和850mm双波长LED光源、满足不同光照环境下的系统标定需求；

(13) 主动发光标定框架上的LED光源≥5个；

(14) ▲镜头连接通信，并联传输数据，系统应用千兆以太网高速数据通信技术，镜头通过各自的Cat5e/RJ45网络连接线将采集到的标记点灰度图像和坐标，实时快速地传输到测试终端；

(15) ▲系统供电采用以太网直接供电技术，镜头无需外接电源插座供电；

(16) 镜头须可在户外使用，具有主动滤波功能，抗干扰性强；

(17) 支持iOS和Android两种终端系统的便携电脑或手机安装Control App，实时对镜头进行设置、校准、采集和停止测试等远程操作；

(18) 以太网络交换机的传输端口≥8/26；

(19) 镜头主板通过256灰阶颜色和圆拟合技术，计算、追踪反光标记点的中心，支持识别以下尺寸：14mm、9mm、6.5mm、4mm、3mm，并能区分重叠或部分遮挡的标记点；

(20) 镜头采用星载处理技术，不丢弃重合的标记点，将复杂的标记图像传输到电脑端进行进一步处理。

(21) 尺寸≤166.2 x 125 x   134.1mm；

(22) 重量≤1.6kg；

1.2 软件功能：

(1) ★提供实时的反光点空间坐标数据至三维可视化和机器人控制研发和监控的第三方软件，500Hz采样频率下的数据延迟时间≤1.5ms，软件数据处理延迟时间极低，2.8ms内处理标记点数量≥10个，1.9ms内处理标记点数量≥5个，并能提供软件端验证；

(2) 内置智能算法，具备自适应滤波技术，可根据采集对象运动速度的变化，从镜头中筛选最佳的数据位；

(3) 支持在UDP、 TCP和VRPN开源协议读取数据，可应用在：VirTools、Open Scene Graph、Wor1dViz@、Panda3D、VR   Juggler等3D程序平台；

(4) 支持使用单播TCP和多播UDP链接的数据流传输；

(5) SDK数据流可用于Win32 、Win64 以及Linux C++ 系统和Win32位NET应用程序(C#及VB.NET)；

(6) 支持与Mechdyne、Autodesk、Dassault和其他洞穴或虚拟现实系统合作；

(7) 提供全部实时的安装、标定、采集及实时处理的工作环境；

(8) 支持动态及静态标定，并可实时显示，同时不做动静态标定的顺序指 定，使用者可根据情况选择。提供自定义标定功能；

(9) 支持二维及三维动态显示，并可进行360度旋转调整角度，可任意角度平移画面，可自由缩放棍图显示，点阵图显示，模拟图形显示及客户自定义显示模式；

(10) 支持2D显示，同时镜头主板支持2D实时追踪功能；

(11) 支持XYZ坐标显示：全局坐标及自定义刚体的局部坐标均可实时显示；

(12) 显示/隐藏捕捉区域，自定义捕捉区域的颜色及形式；

(13) 显示/隐藏虚拟marker及其运动轨迹，实时二维及三维数据，可实现实时插值运算，插值数据自动用虚线显示，自定义插值运算参数；

(14) 多窗口显示，自定义窗口类别：2D，3D，图片，数据，视频，图形等；

(15) 可自定义过滤非定义杂质数据，也可不经过过滤而采集所有原始数据，保证数据不丢失，平滑功能，多种平滑算法可选，也可手工自定义平滑模式；

(16) 计算/输出位置（任何点的空间三维坐标），以及定义刚体坐标中心在全局坐标中的空间位置；

(17) 计算/输出/角度（任意三点角度、4点角度、2个刚体间空间角度）；

(18) 计算/输出距离；

(19) 具有六自由度分析；

(20) 支持基于对象类型改变过滤参数设置，可以选择适合于无人机或头戴式虚拟现实设备的不同滤波设置；

(21) 支持通过UDP流直接传输数据，与Mathworks的Simulink软件包进行硬件在环（HIL）连接；

1.3 配置清单：

(1) 红外光学镜头≥10个；

(2) 供电数据线≥10条；

(3) 安装套件≥10套；

(4) 交换机≥1台；

(5) 标定器≥1台；

(6) 软件≥1套；

(7) 加密狗≥2个；

(8) 工作站≥1台；

2 智能机器人

(1) 功能：配备语音识别技术、关节技术、情绪识别技术，可综合考虑环境，做出反应与人类交流。传感器：头部麦克风不少于4个、RGB相机不少于2台、3D传感器不少于1个、触控传感器不少于3个，胸陀螺仪传感器不少于1个、手触控传感器不少于2个、腿声纳传感器不少于2个、激光传感器不少于6个、轮子不少于3个，保险杠传感器不少于3个、陀螺仪传感器不少于1个；

(2) 显示：≥10英寸触摸显示；

(3) 重量≤28kg；

(4) 运动速度：≤3km/h；

(5) 连接网络：Wi-Fi :IEEE 802.11 a/b/g/n（2.4GHz/5GHz）、以太网（10/100/1000 base T）；

(6) 障碍爬高：≥1.5cm；

(7) 运行时间：≥12小时。



3 智能机器人

(1) 拥有不少于25个自由度；

(2) 不少于两个高清摄像头，有效像素不低于920万，每秒不少于30帧；

(3) 机器人平台及控制源代码开放，可进行二次开发；

(4) 配备了电容式传感器，分别位于头顶与手部；

(5) 重量：≤4.5kg；

(6) 高度≤58cm；

(7) 续航时间：≥90分钟；

(8) 拥有≥4个麦克风，可跟踪声源，还可使用≥7种语言进行语音识别和声音合成；

(9) 配备≥双通道超声波系统，内含≥2个接收器和2个发射器；

(10) 功能：配备语言分析识别、人脸识别、动作识别系统，可视化编程，支持多种编程环境，双手可抓握；

(11) 机体材料：工业塑料。



4 安防机器人

(1) 额定载荷：≥20kg，最大承载≥100kg；

(2) 爬坡越障能力：≥（10°与10cm）；

(3) 功能：可自主执行任务，全方位音视频监控，感知环境参数，智能分析异常情况并实现远程操作执行，支持水位感应；

(4) 速度：最大行进速度≥1.5m/s，最小循迹速度≥0.3m/s；

(5) 执行能力：声光报警支持；

(6) 语音对讲：支持远程语音对讲；

(7) 超声波避障：≥30cm；

(8) 外壳防护等级：≥IP54；

(9) 本体尺寸≤1100*700*800mm；

(10) 本体重量≤120kg；



5 机器视觉软件开发包

(1) 整合了应用AVX2、HDevelop、HDevEngine提升运行速度的技术；

(2) 具有3D视觉功能，可高效处理来自time-of-flight相机的噪声图像；

(3) 具有高度可交互的编程环境（IDE），允许并行编程和并发处理，可直接在Visual Studio中集成软件变量；

(4) 集成Blob分析功能、形态学分析功能，集成条形码、二维码、OCV、三维标定和目标处理、相关性匹配、形状匹配、表面3D匹配、形状3D匹配等算法；

(5) 支持SCARA机器人的手眼标定、支持变量窗口的tuple变量显示为1D或2D绘图、支持两个轮廓间逐点距离的计算、支持3D场景流；

(6) 提供采用OPC US或OPC Classic 标准的PLC控制系统接口；

(7) 具备自动文本阅读OCR能力；

(8) 具备摄像机标定功能，只需要拍摄不超过5幅的图像就可以进行自动标定；

(9) 可评估ECC 200二维码的直接印刷质量，兼容SEMI T10-0701标准。



6 移动性能测试实验平台

6.1沙土场地（定制）：

长度：4米，宽度：3米，坑深度0.4m，承载不小于1500kg，可通过不小于1800mm×1500mm×1500mm（长×宽×高）小车

6.2砖石场地（定制）：

长度：4米，宽度：3米，坑深度0.4m，承载不小于1500kg，可通过不小于1800mm×1500mm×1500mm（长×宽×高）小车

6.3涉水场地（定制）：

长度：4米，宽度：3米，坑深度0.4m，承载不小于1500kg，可通过不小于1800mm×1500mm×1500mm（长×宽×高）小车

6.4台阶

踏步宽：0.28米，踏步高：0.12～0.2米可调（电动或液动调整） ，台阶不少于6级， 平台宽度2米， ，承载不小于1500kg，可通过不小于1800mm×1500mm×1500mm（长×宽×高）小车

6.5斜坡

斜坡路面与水平面夹角20°到40°可调（电动或液动调整）， 平台宽度不小于2米 ，承载不小于1500kg，可通过不小于1800mm×1500mm×1500mm（长×宽×高）小车，并与单路障联接

6.6沟宽

沟宽可调（50mm～800mm，电动或液动调整）， 平台高度不小于1.2米，宽度不小于2米， ，承载不小于1500kg，可通过不小于1800mm×1500mm×1500mm（长×宽×高）小车，并与单路障平台能对接

6.7单路障

单级台阶宽度150mm，高度可调（0mm～200mm，电动或液动调整）， 平台高度不小于1.2米，台阶宽度不小于2米， ，承载不小于1500kg，可通过不小于1800mm×1500mm×1500mm（长×宽×高）小车

6.8侧斜

倾斜坡道与水平面夹角0°到20°可调（电动或液动调整），承载不小于1500kg，可通过不小于1800mm×1500mm×1500mm（长×宽×高）小车

6.9连续颠簸（定制）：

长度：6米，宽度：3米，承载不小于1500kg，可通过不小于1800mm×1500mm×1500mm（长×宽×高）小车

6.10交叉路面（定制）：

长度：10米，宽度：3米，交叉路面与水平面夹角20°到40°可调，承载不小于1500kg，可通过不小于1800mm×1500mm×1500mm（长×宽×高）小车。

6.11 覆盖率检测试验系统

(1) 实验室规格：地面为实木地板，尺寸长*宽*厚：5000mm*4000mm*15mm，前面厚度不小于120mm，可承载屋面，屋面厚度不小于120mm，采用白色石膏板吊顶。

(2) 实验室内家具尺寸、材质和家具摆放的位置和规格应符合标准QB/T 4833-2015《家用和类似用途清洁机器人》中要求。

(3) 实验室内家具包含：

1）食品柜：长*宽*高：1000mm*500mm*300mm，白色，固定在地面上，下面应被封闭，柜子应无腿脚。

2）桌子：桌腿的中线距离长*宽：1000mm*600mm，原木色，桌腿尺寸长*款*高：40mm*40mm*300mm，固定在地板上。

3）椅子4把：椅子腿的中线距离长*宽：450mm*450mm，原木色，椅子腿尺寸Ø35mm*300mm，固定在地板上。

4）沙发：沙发腿的中线距离长*宽：2000mm*600mm，白色，沙发腿尺寸Ø48mm*300mm，固定在地板上。

5）分隔物：长*宽*高：1000mm*500mm*300mm，18%灰色，下面应被封闭，固定在地板上，无腿脚。

6）灯：灯座直径330mm*300mm，外沿高度5mm，向上倾斜10°，中心杆的直径为30mm，固定在地板上。

7）电线：直径6mm，长度900mm。

8）门槛：Ø15mm*500mm，未处理或未打磨过的表面，铝合金材质，圆柱形，固定在地板上。

9）加热器基板：长*宽*高：2000mm*40mm*300mm，原木色，固定在墙和地板上。

10）棋盘格：长*宽*高：1000mm*1000mm*7mm，黑和白色相间，黑报格子的尺寸：100mm*100mm*7mm，白色瓦格应经抛光处理，黑色格没有抛光，瓷砖将被固定在地板上，瓷砖之间没有间隙。

11）金属压线条:宽*高：36mm*10mm，未处理未打磨过的表面，铝材质，固定在地面上。

12）木头压线条：宽*高：36.5mm*11mm，原木色，固定在地面上。

(4) 配置与检测软件相配套的VTS相机2台。

(5) 机器人覆盖率检测软件系统，可以计算扫地机器人清扫覆盖率，记录机器人行走轨迹，实时定位机器人在检测系统的位置等参数；并根据机器人吸尘口大小及位置、机器人大小，设置机器人检测参数。

(6) 在特定的区域内，判断区分直线行进和非直线行进（原地旋转、走弧线），运行过程中，每次直线行进开始和结束都能准确判断，并单独记录相关参数（起止位置、运行时间、速度等），在一定时间内持续记录上一项内容，本项完成后汇总表能够导出，能提供上一项的汇总计算，计算出相应的平均速度。

(7) 手动输入地刷尺寸及机器人尺寸信息，并在规定时间内自动完成校准运算。

(8) 在系统中设置机器人的直径、高度、吸口形状、位置信息。

(9) 在系统中获取当前机器人的相对位置信息。

(10) 根据所使用的机器人设备选择相应的标准，根据选择的标准获取标准中的相应的项目参数与实验方法等信息。

(11) 在系统中输入此次试验的测试时间，测试。

(12) 系统中显示标准背景图，显示实时位置点及实时速度、方向，实时描绘机器人运行轨迹并标注当前机器人运行位置，系统对摄像头的采样率≥30Hz，摄像头需要支持1080p。

(13) 测试完成后可以任意选择轨迹上的点，即可获得相应的位置、方向、速度等信息，可以根据任意选择的两点计算出两点间的直线长度及轨迹长度，软件识别后位置分辨率≤1cm、位置精度≤1cm，即房间内任意两点之间的实际测量值与系统给出的值误差在1cm范围内。

(14) 运行数据。根据机器人的系统设置信息，记录测试样机工作状态的位置、方向、速度、时间等信息。

(15) 运行轨迹图。根据机器人的运行数据进行测试样机的轨迹图回放（回放应以动态形式回放，便于工程师分析机器人导航算法），也可以选择某个时间段的数据轨迹回放，回放的轨迹图以PDF、Word、Excel形式导出。

(16) 覆盖率图。一键进行覆盖率检测，不需要人为干预，期间若机器人卡住或停止，系统需要报警提示，覆盖率图分为单色覆盖率和多色覆盖率：

(17) 单色覆盖率是指机器人在规定时间完成的清扫后，根据机器人行走时覆盖的面积，计算出覆盖率并以一种颜色显示形成覆盖率图。

(18) 多色覆盖率是指不仅要展示一次覆盖率的效果图还要展示二次覆盖率的效果图，并以不同颜色显示。

(19) 结果报表。系统根据覆盖率的数据可生成动态的数据表，以便用户一目了然的清楚机器人的覆盖率。

(20) 台式数据处理工作站：1台（处理器：8代及以上i3同等性能；内存：4G；硬盘：1T；显示器不小于23.8寸），输出设备1套，技术类型：黑白激光，打印幅面A4，支持USB。

6.12 硬地板除尘试验系统

(1) 试验尺寸：测试台净长*宽：2000mm*1150mm，试验台围栏高度不小于300mm， 围栏厚度不小于100mm，试验台面板厚不小于15mm。

(2) 试验台围栏内部颜色为18%灰。

(3) 地面是没有碾压过的松木板，厚度不小于15mm，承载扫地机器人时不发生形变；增设试验台托盘，防止试验台受潮变形。

(4) 中心区域标记长*宽：1300mm*500mm。

(5) 配有布尘沙漏，目数，配置均匀布尘的装置。

6.13 边、角除尘试验系统

(1) 试验台尺寸：测试工作台面静长*宽*高：2000mm*1200mm*300mm，其中一个角向内部凹陷，尺寸为800mm*450mm；增设试验台托盘，防止试验台受潮变形。

(2) 试验台围栏内部颜色为18%灰，高度不小于300mm，厚度不小于100mm。

(3) 地面是没有碾压过的松木板，厚度不小于15mm。

(4) 配有标准试验灰尘，配置均匀布尘的装置。

(5) 在拐角边标记50mm宽的布尘区域。

40.14越障能力试验系统

(1) 承载面为长方形，尺寸长*宽：2400mm*1200mm。

(2) 承载面为接缝平整的实木地板；增设试验台托盘，防止试验台受潮变形。

(3) 试验台面金属压线条尺寸为高度5mm，宽度为42mm的圆弧形压线条。

6.15 自动充电试验系统

(1) 试验台测试工作台面长为5000mm，宽为3000mm；围栏高度不小于300mm，，承载面为实木地板，边角为900；增设试验台托盘，防止试验台受潮变形。

(2) 在一长边中点安装充电座。

6.16工作寿命试验系统

试验台测试工作台面长*宽：1500mm*1500mm；围栏高度不小于300mm，宽度不小于100mm；增设试验台托盘，防止试验台受潮变形。

6.17 防跌落试验系统

(1) 承载面为正方形，边长为900mm，支撑高度100mm。

(2) 承载面为接缝平整的实木地板，厚度不小于15mm，边角为900；增设试验台托盘，防止试验台受潮变形。

(3) 试验台周围外沿宽度为200mm的、颜色为18%灰色的地面板。

7 伺服电机控制柜

(1) 定制；

(2) 伺服电机与控制器安装的控制柜，灰白色，标准适配电源：

(3) 三相380VAC；

(4) 安装方式：落地式



8 伺服电机1

(1) ★23位编码器；额定转矩≥35NM；

(2) 额定功率：5.5KW；

(3) 额定转速≥1500rpm；

(4) 瞬时最大转矩≥87.6Nm；

(5) 额定电流：20.85Arms

(6) 瞬时最大电流：52Arms；

(7) 最大转速：≥3000转3/min、转矩参数：14.8Nm/Arms。

(8) 400V级 5.5kW CANOPEN 带键槽 带油封 带中心螺纹孔 180框



9 伺服电机2

(1) ★23位编码器；额定转矩≥18.6NM；

(2) 额定转速≥1500rpm；

(3) 额定功率：3KW；

(4) 瞬时最大转矩≥37.2Nm；

(5) 额定电流：11.9Arms

(6) 瞬时最大电流：28Arms；

(7) 最大转速：≥3000转/min、转矩参数：1.7Nm/Arms。

(8) 400V级 3kW CANOPEN带键槽 带油封 带中心螺纹孔 180框



10 伺服电机3

(1) 额定功率：2KW；

(2) 额定转速≥1500rpm；

(3) 23位编码器；额定转矩≥11.5NM；

(4) 瞬时最大转矩≥28.75Nm；

(5) 额定电流：6.6Arms

(6) 瞬时最大电流：16.5Arms；

(7) 最大转速：≥3000转/min、转矩参数：1.8Nm/Arms。

(8) 2KW  CANOPEN 带键槽 带油封 带中心螺纹孔 130框



11 伺服电机4

(1) 额定功率：1KW；

(2) 额定转速≥1500rpm；

(3) 23位编码器；额定转矩≥3.5NM；

(4) 瞬时最大转矩≥13.5Nm；

(5) 额定电流：3.3Arms

(6) 瞬时最大电流：8.25Arms；

(7) 最大转速：≥3000转/min、转矩参数：1.75Nm/Arms。

(8) 1KW CANOPEN 带键槽 带油封 带中心螺纹孔 130框



12 伺服电机5

(1) 额定功率：0.75KW；

(2) 额定转速≥1500rpm；

(3) 23位编码器；额定转矩≥2.39NM；

(4) 瞬时最大转矩≥7.16Nm；

(5) 额定电流：4.8Arms

(6) 瞬时最大电流：15.1Arms；

(7) 最大转速：≥6000转/min、转矩参数：0.57Nm/Arms。

(8) 750W CANOPEN   80框

13 伺服电机6

(1) 19位编码器；

(2) 最大电机功率不小于2kW；

(3) 额定输出电流：11.6A；

(4) 最大输出电流不小于34.8 (A)；

(5) 容量(KWA)(3AC)：4.6；

(6) 支持5V高速差分信号通道和24V单端信号双通道脉冲输入；

(7) 支持5V差分信号，A/B/Z相脉冲编码器输出；

(8) 数字量NPN/PNP输入不少于10个，数字量NPN输出不少于6个；

(9) 不少于2个模拟量输出，输出电压范围±10V，精度10位；

(10) 电源：3AC 200V-240V；

(11) 过载能力：300%*额定电流；

(12) 最大输入脉冲频率不小于1MHz。



14 伺服电机7

(1) 19位编码器；

(2) 最大电机功率不小于5kW；

(3) 额定输出电流(A)：12.6A；

(4) 最大输出电流不小于37.8A；

(5) 容量(kVA)：18；

(6) 电源：3AC 380V-480V；

(7) 支持5V高速差分信号通道和24V单端信号双通道脉冲输入；

(8) 支持5V差分信号，A/B/Z 相脉冲编码器输出；

(9) 数字量NPN/PNP输入不少于10个，数字量NPN输出不少于6个；

(10) 不少于2个模拟量输出，输出电压范围±10V，10位；

(11) 过载能力：300%*额定电流；

(12) 最大输入脉冲频率不小于1MHz。



15 运动控制器

(1) ★支持16轴插补，最小控制周期≤125us，抖动周期≤100ns；

(2) ★支持≥6自由度机器人动力学解耦控制，实现实时力矩补偿，提高机器人动态特性及轨迹跟踪精度，支持机器人动力学模型参数辨识功能，提高机器人动力学模型不准时引起的误差精度；

(3) ★支持一台控制器控制多台机器人，同时支持多外部轴扩展；

(4) ★可实现在≤31.25us的同步周期内对6个伺服轴的同步控制；

(5) 具备EtherCAT总线，可实现机器人控制器、伺服系统、扩展模块的高速通信，使系统简单可靠，充分利用以太网全双工特性；

(6) 具备IR-Link总线，可实现本地高速高精度扩展模块IO、AD、DA、编码器等的需求，高速、高精度、高可靠；

(7) 支持多个外部插补轴及联动轴；

(8) 扩展的PLC可支持IEC61131-3标准，实现PLC编程功能；

(9) 伺服参数配置一体化，一键配置机器人类型；

(10) 支持摇杆、触摸、鼠标；

(11) 并排安装，布线简单；

(12) 菜单化编程，离线编程；

(13) TCP/IP通讯：连接工业视觉终端、远程监控终端、示教器，实现互联互通。



16 直流驱动电机1

(1) 额定电压：24V；    

(2) 空载转速： 8270 rpm；

(3) 额定转速：7700rpm；

(4) 转矩常数：≥27.3 mNm/A 

(5) 转速常数：≥350 rpm/V 

(6) 转速/转矩斜率：≥4.24rpm/mNm 

(7) 机械时间常数：≤3.24ms 

(8) 绕组最高允许温度：+155 °C 

(9) 最大轴向载荷（动态）： 7 N 

(10) 空载电流： 164mA 

(11) 额定转矩（最大连续转矩）： 112 mNm 

(12) 额定电流（最大连续负载电流）4.26 A 

(13) 堵转转矩： 1980 mNm 

(14) 堵转电流： 72.5 A 

(15) 最大效率：≥88.6 % 

(16) 相间电阻0.331 Ω 

(17) 相间电感： 0.103 mH 

(18) 转子惯量： 72.8 gcm2 

(19) 外壳-环境热阻： 7.28 KW 

(20) 绕组-外壳热阻： 2.3 KW

(21) 绕组热时间常数： 42.2 s 

(22) 电机热时间常数： 837 s 

(23) 轴承类型： KL球轴承

(24) 最大允许转速： 11300 rpm 

(25) 轴向间隙：0-0.1mm； 

(26) 径向间隙：≤0.02mm； 

(27) 重量：≤586 g 



17 直流驱动电机2

(1) 额定电压： 24V

(2) 空载转速：≥8270rpm；

(3) 额定转速：≥7700rpm； 

(4) 转矩常数：≥27.3 mNm/A 

(5) 转速常数：≥350 min/V 

(6) 转速/转矩斜率：≥4.24rpm/mNm 

(7) 机械时间常数：≤3.24ms 

(8) 绕组最高允许温度：+155 °C  

(9) 最大轴向载荷（动态）： 7 N

(10) 空载电流：≥164mA 

(11) 额定转矩（最大连续转矩）： 112 mNm 

(12) 额定电流（最大连续负载电流）： 4.26 A 

(13) 堵转转矩：  1980 mNm

(14) 堵转电流： 72.5 A 

(15) 最大效率：≥88.6 %

(16) 相间电阻： 0.331 Ω 

(17) 相间电感： 0.103 mH 

(18) 转子惯量： 72.8 gcm2 

(19) 外壳-环境热阻： 7.28 KW 

(20) 绕组-外壳热阻： 2.3 KW 

(21) 绕组热时间常数： 42.2 s

(22) 电机热时间常数： 837 s 

(23) 轴承类型： KL球轴承

(24) 最大允许转速： 11300 min 

(25) 轴向间隙：0-0.1mm； 

(26) 径向间隙：≤0.02mm； 

(27) 重量：≤382 g 



18 直流驱动电机3

(1) 额定电压：24V； 

(2) 空载转速：≥8800rpm；

(3) 额定转速：≥8050rpm； 

(4) 转矩常数：≥25.9mNm/A；

(5) 转速常数：≥369rpm/V；

(6) 转速/转矩斜率：≥8.7rpm/mNm；

(7) 机械时间常数：≤3.05ms；

(8) 绕组最高允许温度：+125°C；

(9) 最大轴向载荷（动态）：≥5.6N；

(10) 空载电流：≥165mA；

(11) 额定转矩（最大连续转矩）：≥85.6mNm；

(12) 额定电流（最大连续负载电流）：3.47A；

(13) 堵转转矩：1020mNm；

(14) 堵转电流：39.3A；

(15) 最大效率：≥87%；

(16) 相间电阻：0.611Ω；

(17) 相间电感：0.119mH；

(18) 转子惯量：33.5gcm²；

(19) 外壳-环境热阻：6KW；

(20) 绕组-外壳热阻：1.7KW；

(21) 绕组热时间常数：16.3s；

(22) 电机热时间常数：593s；

(23) 轴承类型：球轴承；

(24) 最大允许转速：12000rpm；

(25) 轴向间隙： 0.05 - 0.15 mm

(26) 径向间隙：≤0.025 mm 

(27) 重量：≤260 g



19 行星齿轮箱

(1) 齿轮箱类型： GP

(2) 减速比≥159:1

(3) 绝对减速比： 1587/10

(4) 最大连续转矩：≥6Nm

(5) 最大轴向压配合力：≥120N

(6) 最大连续输入转速：≥8000rpm

(7) 最大瞬时输入转速：≥8000rpm

(8) 外径：≤32mm

(9) 级数：≥3； 

(10) 瞬时允许输出转矩： 7.5Nm

(11) 最大效率：≥70%

(12) 惯量： 0.7gcm²

(13) 最大连续输出功率： 32W

(14) 最大瞬时输出功率： 40W

(15) 最大轴向载荷（动态）：120N

(16) 重量：≤190g



20 RV减速机1

(1) 输入功率：0.16-0.92KW

(2) 输出转矩：231-110Nm

(3) 速比值:轴旋转：57-161R，外壳旋转：56-160R

(4) 容许最高输出转速:≤75r/min

(5) 重量：≥4KG



21 RV减速机2

(1) 输入功率：0.4-2.27KW

(2) 输出转矩：572-271Nm

(3) 速比值:轴旋转：57-153R，外壳旋转：56-152R

(4) 容许最高输出转速：≤70r/min

(5) 重量：≥9KG



22 RV减速机3

(1) 输入功率：0.76-4.33KW

(2) 输出转矩：1088-517Nm

(3) 速比值:轴旋转57-153R，外壳旋转：56-152R

(4) 容许最高输出转速：≤70r/min

(5) 重量：≥12KG



23 谐波减速机1

(1) 减速比：50-120

(2) 输入2000r/min时额定转矩：19.8-30Nm

(3) 启动停止时容许转矩：42-66Nm

(4) 瞬时允许转矩：86-107Nm

(5) 输入转速：≤7000r/min

(6) 重量：≥0.6KG



24 谐波减速机2

(1) 减速比：50-160

(2) 输入2000r/min时额定转矩：48-84Nm

(3) 启动停止时容许转矩：121-217Nm

(4) 瞬时允许转矩:230-388Nm

(5) 输入转速：≤5500r/min

(6) 重量：≥1.4KG



25 谐波减速机3

(1) 减速比：50-160

(2) 输入2000r/min时额定转矩：94-169Nm

(3) 启动停止时容许转矩： 267-459Nm

(4) 瞬时允许转矩:472-848Nm

(5) 输入转速：≤4500r/min

(6) 重量：≥3KG



26 行星减速机1

(1) 减速比：12-100

(2) 额定输出力矩：100-160Nm

(3) 额定输入转速：4000rpm

(4) 最大输入转速：8000rpm

(5) 容许径向力：3250N

(6) 容许轴向力：1625N

(7) 重量:≥3KG



27 行星减速机2

(1) 减速比：12-100

(2) 额定输出力矩：230-330Nm

(3) 额定输入转速：4000rpm

(4) 最大输入转速：8000rpm

(5) 容许径向力：6700N

(6) 容许轴向力：3350N

(7) 重量:≥7KG



28 行星减速机3

(1) 减速比：12-100

(2) 额定输出力矩：342-650Nm

(3) 额定输入转速：3000rpm

(4) 最大输入转速：6000rpm

(5) 容许径向力：9400N

(6) 容许轴向力：4700N

(7) 重量:≥14



29 圆柱斜齿轮

定制：模数4，精度1级或2级，齿数20mm，螺旋角15度，齿宽40mm（如果是齿轮轴，两端带中心孔）



30 圆柱直齿轮

定制：模数4，精度1级或2级，齿数20mm，齿宽40mm（如果是齿轮轴，两端带中心孔）



31 锥齿轮

定制：模数4，精度1级或2级，大齿轮齿数25，齿左顺，小齿不限，齿宽约40mm



32 花键轴

定制：轴总长350mm，最大外径60mm，花键（矩形）宽6mm，花键部长50mm（如果是花键轴，两端带中心孔）



33 DEMO标准工件盘

定制

(1) 1、负载夹紧机构由靶球固定装置、螺杆和法兰组成。

(2) 2、材质：铝合金。

(3) 3、重量：7KG。

(4) 4、尺寸160mm。



34 机器人

(1) 负载：10KG

(2) 臂展：2010mm

(3) 轴数：6轴；

(4) 重复定位精度：±0.08mm

(5) 安装方式：地面；

(6) 重量：300KG



35 电动叉车

3吨铅酸电池叉车



36 电动地牛

2吨锂电地牛



37 电动升降平台

载重480KG，最大高度4米



38 静音转运车

静音推车，载重400kg



39 无人机

(1) 飞行时间≥27分钟；

(2) 图像传输距离≥10KM；

(3) 热成像相机分辨率：640*512；

(4) 可见光相机4800万；

(5) 六向避障，密码保护；

(6) 一年机身保险；

(7) 配件清单：电池、DJI带屏遥控器、喊话器、探照灯、夜航灯。

39.1 RTK模块

(1) 支持网络RTK和自定义网络RTK服务；

(2) 定位精度厘米级

39.2 配件包

(1) 智能自加热飞行电池≥2个；

(2) 车载充电器1个；

(3) 电池-充电宝转换器1个；

(4) 螺旋桨2对；

(5) 单肩包1个；

(6) 电池管家1个

39.3 储存卡

(1) MicroSD内存容量128G；

(2) 支持U3视频等级；

(3) 读写速度V30.

40 高精度定位系统

(1) 基准站部件技术参数

数量1台

信号跟踪

通道数：432

定位

BDS：B1、B2、B3

GPS：L1、L2、L5

GLONASS：L1、L2

Galileo：E1、E5

其他

初始化可靠性≥99.9%

初始化时间：10s

▲静态精度：

平面精度：±(2.5+ 1×10-6×D) mm

高程精度：±(5+1×10-6×D) mm

▲RTK精度：

平面精度：±(8 + 1×10-6×D) mm

高程精度：±(15+ 1×10-6×D) mm

数据输出速率：20Hz

电气特性

外接电源：DC12V ±10%

物理特性

工作温度：-40℃～+70℃

存储温度：-55℃～+85℃

▲防水防尘：IP67

▲防跌落：抗2米自由落体跌落

数据通讯

接口：

1个外置UHF天线接口

1个串口，支持供电，差分数据输出

差分格式：RTCM3.2、RTCM3.X、CMR、CMR+、CMRx、RTCM2.3

内置电台：功率：0.1W～2W可调；频率：450-470MHz；协议：CHC

▲网络模块：支持移动GSM/TD-SCDMA/TDD-LTE、联通GSM/WCDMA/TDD-LTE/FDD-LTE、电信TDD-LTE/FDD-LTE三网制式，三大运营商均可支持

▲Wi-Fi：802.11 b/g/n，具有Wi-Fi热点功能，任何智能终端均可接入

数据输出

输出格式：NMEA-0183、PJK平面坐标、二进制码

辅助测量：支持倾斜测量

▲（2）天线部件技术参数

数量1个，支持半径10km

移动终端（流动站）部件技术参数

数量2台

信号跟踪

通道数：432

定位

BDS：B1、B2

GPS：L1、L2、L5

GLONASS：L1、L2

Galileo：E1、E5

▲精度

初始化可靠性≥99.9%

首次定位时间：热启动<30s，冷启动<45s。

单点定位精度：

平面精度：1.5m

高程精度：3.0m

▲RTK精度：

平面精度：1.0cm+1ppm

高程精度：1.5cm+1ppm

▲数据输出速率：20Hz

定向精度：0.2°/1米基线

测速精度：0.03m/s

物理特性

工作温度：-40℃～+70℃

存储温度：-55℃～+85℃

▲防水防尘：IP65

接口：

1个外置UHF天线接口

2个RS232串口、1个RJ45网口、2个GNSS天线接口、1个LEMO2

芯电源接口

差分格式：RTCM2.x/RTCM3.x、CMR

数据输出，输出格式：NMEA-0183

（3）系统功能

1）数据收发功能

基准站、流动站（移动终端）具备GNSS广播星历、测量数据接收功能；基准站具备通过移动互联网（4G/5G）实时发送基准站数据功能；流动站（移动终端）具备实时接收基准站数据、实时定位功能。

2）差分定位功能

流动站（移动终端）实时接收GNSS观测数据，通过移动互联网（4G/5G）实时接收基准站观测数据，进行差分解算得到高精度定位结果。

支持伪距差分定位、载波相位差分定位两种模式。

3）数据存储功能

基准站、流动站（移动终端）具备对接收广播星历、测量数据的存储功能，流动站（移动终端）具备对差分定位结果存储功能。

（4）定位服务软件功能要求

基准站管理

接收机管理

保存数据信息（原始数据和RINEX格式的数据保存）

观测数据质量分析和检查（QA/QC分析）

用户实时数据产品管理

流动站用户管理

辅助功能

数据格式转换

坐标转换

接收机天线型号管理

接收机类型管理

实时轨迹展示（单个数据允许最大时延10s显示）

▲提供定位数据读取接口，用户可读取数据后进行自行进行界面开发。

（5）系统整体技术指标

▲覆盖范围	区域基准站周边10km范围以内

▲定位精度	实时动态精度（速度小于35 m/s）水平优于2cm垂直优于10cm	使用1台基站和1台移动终端，且移动终端放置在被测物上，被测物移动速度小于35m/s时的测试精度。

可用性	导航与定位	95%	

兼容性	卫星信号	北斗B1、B2；GPS L1、L2

差分数据格式	RTCM

通信方式	实时用户	兼容中国电信、移动、联通的4G/5G通讯方式	

其他指标

数据采样率：1Hz

数据格式：Rinex 3.X， NMEA-0183

设备接口：串口RS-232、网口RJ45

工作温度：-40℃～+70℃

工作湿度：相对湿度，10%～100%

（6）接收机内存

16 GB（本地存储，可扩展至64G）




1、 [bookmark: _GoBack]EMC测试设备检测实验室

1、设备清单列表

		序号

		设备名称

		进口/国产

		技术参数

		数量

		报价

		备注



		1

		EMC测试设备

		进口

		见附件

		1

		

		（包括10m法半电波暗室、10m暗室控制屏蔽室、10m暗室功放屏蔽室、3m法电波暗室、3m暗室控制屏蔽室、3m暗室功放屏蔽室、1m法电波暗室、传导屏蔽室、抗扰度屏蔽室、配套空调系统、配套电源系统）










2、技术参数

一、组成及规模：

本项目由10m法半电波暗室、3m法半电波暗室、CISPR25电波暗室、控制室、功放室、及屏蔽室部分组成，各部分尺寸要求如下：

★10m法电波暗室净空间尺寸在长度方向（吸波材料尖到尖）不小于20m，宽度方向（吸波材料尖到尖）不小于16m，高度方向（吸波材料尖到金属反射面）不小于7.9m，满足NSA、SVSWR、FU测试的场地要求。现场地坑尺寸已留好，10m法电波暗室外尺寸（含钢支架）不能超过23mX19mX9.5m（长X宽X高）。

★3m法电波暗室净空间尺寸在长度方向（吸波材料尖到尖）不小于8m，宽度方向（吸波材料尖到尖）不小于4.6m，高度方向（吸波材料尖到金属反射面）不小于4.9m，满足NSA、SVSWR、FU测试的场地要求。3m法电波暗室区域柱子到柱子的宽度为6.2m，3m法电波暗室外尺寸宽度不能超过该尺寸。

★CISPR25电波暗室净空间尺寸在长度方向（吸波材料尖到尖）不小于6.0m，宽度方向（吸波材料尖到尖）不小于4.8m，高度方向（吸波材料尖到金属反射面）不小于3.0m，满足CISPR25长线法场地验收要求。CISPR25电波暗室区域柱子到柱子的宽度为6.2m，CISPR25电波暗室外尺寸宽度不能超过该尺寸。

10m暗室控制室尺寸约6.5m（长）x 4.0m（宽）x 3.0m（高）；

10m暗室功放室尺寸约4.0m（长）x 4.0m（宽）x 3.0m（高）；

3m暗室控制室尺寸约6.0m（长）x 4.0m（宽）x 3.0m（高）(与CISPR25暗室共用控制室)；

3m暗室功放室尺寸约6.0m（长）x 1.8m（宽）x 3.0m（高）；(与CISPR25暗室共用功放室)；

传导屏蔽室尺寸约11.0m（长）x 6.0m（宽）x 3.3m（高）；

抗扰度屏蔽室尺寸约6.0m（长）x 4.0m（宽）x 3.3m（高）；



二、满足下列最新版本标准要求

· ANSI C63.4 《低压电子电器设备无线电噪声发射测量方法》

· EN50147 （GB/T 12190）《高性能屏蔽室屏蔽效能的测量方法》

· EN55011  《工业、科学、医疗（ISM）射频设备　电磁骚扰特性　测量方法和限值》

· EN55016（CISPR 16）《射频干扰测量装置和测量方法的规范》

· EN55022（CISPR 22）《信息技术设备的射频干扰特性测量方法和极限值》

· EN61000-4-3（GB/T 17626.3）《电磁兼容性试验和测量技术射频电磁场辐射抗扰度试验》

· CISPR 11（GB 4824）《工业、科学和医疗射频设备射频干扰特性的限值和测量方法》

· CISPR 12（GB 4824）《车辆、船舶和内燃机-无线电干扰特性-用于保护车载接收机的限值和测量方法》

· CISPR 13 （GB 13837）《声音和电视接收机的射频干扰特性的限值和测量方法》

· CISPR 14.1 （GB 4343.1）《家用电器和便携式工具射频干扰特性的限值和测量方法》

· CISPR15 (GB17743) 《电气照明装置和类似装置的无线电骚扰特性的限值和测量方法》

· CISPR 16 （GB 6113）《射频干扰测量装置和测量方法的规范》

· CISPR 17 《无源无线电干扰滤波器和抑制元件抑制特性的测量方法》

· CISPR 22 （GB 9254）《信息技术设备的射频干扰特性的限值和测量方法》

· CISPR25 (GB18655)《用于保护车载接收机的无线电骚扰特性的限值和测量方法》

· CISPR16-1-4 (2008) 《无线电干扰和抗扰度测试装置和方法规范 第1-4部分：无线电干扰和抗扰度测试装置 辅助设备 辐射干扰》

· GB/T 12190 《电磁屏蔽室屏蔽效能的测量方法》

· GB/T 9383  《声音和电视广播接收机及有关设备抗扰度 限值和测量方法》

· GB/T 17626 《电磁兼容 试验和测量技术》

· GB 18268 《测量、控制和实验室用的电设备电磁兼容性要求》

· YY 0505-2005/IEC 60601-1-2:2001 《医用电气设备 第1-2部分：安全通用要求 并列标准：电磁兼容 要求和试验》

· 电波暗室还应满足U.S.FCC（Class B）part15 and part18以及CNAS-CL16：2006的要求



3、 交货周期

自合同签订之日起12个月内完成建设并验收交货。

中标人负责对采购方人员进行免费现场技术培训。



四、电波暗室及屏蔽室技术指标

1、★屏蔽效能SE

测试频率范围为10kHz-40GHz， 按照EN50147-1最新标准的规定进行测试，屏蔽性能满足以下要求： 

		频率

		衰减量

		场源



		10kHz

		＞75 dB

		磁场



		100kHz

		＞85dB

		磁场



		1MHz-1GHz

		＞100 dB

		平面波



		1GHz-18GHz

		＞100 dB

		微波



		18GHz-40GHz

		＞100 dB

		微波





除10米法电波暗室和3米法电波暗室频率上限到40GHz以外，其他房间频率上限到18GHz。

2、★10m法暗室性能指标

2.1 归一化场地衰减NSA（30MHz-1GHz）

2.1.1频率范围：30MHz-1GHz；

2.1.2 按照CISPR16-1-4:2010标准规定，在10m测试距离，直径6.0m，高度2.5m的大静区内，归一化场地衰减与理论值偏差优于±3.5dB。；

2.1.3  静区在暗室的中轴线上；

2.2、低频磁场归一化场地衰减NSA（9KHz-30MHz）

2.2.1频率范围：30MHz-1GHz；

2.2.2按照CIS-A_1299e_CD 30MHz 以下场地性能规定测试布局，在5m 测试距离，极化方式：垂直和水平极化，2.5m×2.5m 的静区内，归一化场地衰减与理论值偏差≤±4.0dB；

2.3、场均匀性FU

2.3.1 频率范围：26MHz-18GHz；

2.3.2 按照IEC61000-4-3和EN61000-4-3标准最新版本要求，在小转台之上0.8m-2.3m 范围内1.5m*1.5m 的垂直平面，16个测试点中75%的点场地均匀性在0～+6dB之间。

2.4、场地电压驻波比SVSWR

2.4.1 频率范围：1-18GHz；

2.4.2 按照CISPR16-1-4:2010标准规定，测试距离3米，测试直径2.0m，高度2.0m的静区场地电压驻波比优于5.5dB；

2.4.3 要求验收测试发射天线为全向天线，测试接收天线为LPDA天线。

2.5、背景噪声

10m法暗室内，在无EUT的情况下30MHz-18GHz，测试电平应比推荐使用CISPR 22（GB 9254）中Class B所规定的限值的电平至少低10dB；



3、★3m法暗室性能指标

3.1 归一化场地衰减NSA（30MHz-1GHz）

3.1.1频率范围：30MHz-1GHz；

3.1.2 按照CISPR16-1-4:2010标准规定，在3m测试距离，直径2.0m，高度2.0m的静区内，归一化场地衰减与理论值偏差优于±3.5dB。

3.1.3  静区在暗室的中轴线上；

3.2、低频磁场归一化场地衰减NSA（9KHz-30MHz）

3.2.1频率范围：30MHz-1GHz；

3.2.2按照CIS-A_1299e_CD 30MHz 以下场地性能规定测试布局，在3m 测试距离，极化方式：垂直和水平极化，1.5m×1.5m 的静区内，归一化场地衰减与理论值偏差≤±4.0dB；

3.3、场均匀性FU

3.3.1 频率范围：26MHz-18GHz；

3.3.2 按照IEC61000-4-3和EN61000-4-3标准最新版本要求，在小转台之上0.8m-2.3m 范围内1.5m*1.5m 的垂直平面，16个测试点中75%的点场地均匀性在0～+6dB之间。

3.4、场地电压驻波比SVSWR

3.4.1 频率范围：1-18GHz；

3.4.2 按照CISPR16-1-4:2010标准规定，测试距离3米，测试直径2.0m，高度2.0m的静区场地电压驻波比优于5.5dB；

3.4.3 要求验收测试发射天线为全向天线，测试接收天线为LPDA天线。

3.5、背景噪声

3m法暗室内，在无EUT的情况下30MHz-18GHz，测试电平应比推荐使用CISPR 22（GB 9254）中Class B所规定的限值的电平至少低10dB；

4、★CISPR25暗室性能指标

4.1 测试频率范围：150KHz-1GHz；

4.2 按照CISPR25第四版长线法测试要求，将测试结果与仿真值进行比较，要求90%以上测试点的偏差在±6dB范围内。

4.3 CISPR25暗室内，在无EUT的情况下150KHz-2.5GHz，测试电平应比推荐使用CISPR 25中Class 5所规定的限值的电平至少低6dB。



四、10米法电波暗室配置及技术要求

由于整个暗室存在着升级可能，要求所有零部件都为机械连接，不接受焊接或胶水等无法搬迁的安装方式。

1. 主体结构

A. 电波暗室必须采用独立钢支撑结构，用以承受所有的屏蔽和安装设施重量（包括吸波材料等）抗震等级7级；

B. 标准屏蔽钢板尺寸不小于1.2m×3.0m，经两次折弯完成，不接受三明治方案。屏蔽板折边后经过焊接、打磨的地方，必须进行二次镀锌或喷锌处理、保证屏蔽板防锈性能，二次处理的锌层厚度不小于20μm，并保证10年不脱落。投标文件中应提供二次防腐处理的工艺控制描述及相关证明材料钢板拼接处应采用屏蔽衬垫，保证优异的射频屏蔽和电接触；

C. 钢板拼接处应采用屏蔽衬垫，保证优异的射频屏蔽和电接触，须提供屏衬垫成分组成、技术参数及屏蔽性能说明。 

D. 屏蔽体的底部在建造时应经过防潮处理；

E. 屏蔽体内表面有内折弯结构，方便安装铁氧体的安装龙骨。





2. 屏蔽门

A. 规格及数量： 

电波暗室大门：全自动滑动门，通道净尺寸不小于4.2m×4.2m(W×H)，配置自动升降门槛，承重不小于10吨；

电波暗室员工门：半自动气动旋转门，通道净尺寸不小于1.2 m×2.0m(W×H)；

B. 暗室屏蔽门外安装测试状态指示灯； 

C. 暗室屏蔽门安装互锁开关，用于测试系统的互锁装置； 

D. 屏蔽门内侧需安装吸波材料；

E. 屏蔽门的簧片不能用胶粘在门框上，以防日久脱落，通过螺钉固定在门框上，并配置专用工具进行维护；

F. 屏蔽门表面采用烤漆工艺，防止门生锈，员工屏蔽门门面必须采用一整块钢板设计，提高美观度；

G. ▲为避免暗室外部存在下挖坑，自动升降门槛需为斜坡升降方式；

H. ▲全自动滑动大门应配有状态显示屏，包括计数装置，并能清晰显示屏蔽门的工作状态和故障情况，方便了解次数和工作状态后维护及维修；

I. ▲全自动滑动大门需配有暗室内外气压监测系统，以便及时了解暗室内外压差情况； 

J. ▲全自动滑动大门应具有远程维护诊断功能，一旦出现紧急故障，可以通过远程连接，不需工程师到现场即可确认问题故障或软件修复；

K. 优选满足性能指标、功能齐全、售后维护成本低的产品。



3. 波导窗

A. 波导窗安装须满足下进风，上出风的原则，在高架地板下进风，确保暗室内温度均匀，无明显梯度。

B. 暗室顶部波导窗应安装在照明灯的上方，以便暗室内照明灯的热量散发； 

C. 波导窗需配有法兰盘并向外凸出，以便于与将来空调管道连接。 

D. 波导窗设计频率范围为10kHz 至40GHz，屏蔽效能达到要求； 

F．波导窗数量以满足使用单位技术要求为准。 



4. 吸波材料

A. [bookmark: _Hlk80918096]暗室铺设复合型吸波材料，即铁氧体吸波材料加尖劈吸波材料，其吸收特性需满足10m法EMC电波暗室场地要求；

B. 除地面外，四侧墙面及顶面采用机械构件将铁氧体和尖劈吸波材料安装在暗室内部。吸波材料必须在原厂加工完成，不允许在安装现场进行切割或粘贴加工；

C. 铁氧体安装方式为错位安装，错位安装要求铁氧体安装间隙不大于0.1mm，不接受铁氧体采用胶水粘贴的安装方式。若使用螺钉锚固方式，必须使用不产生反射的塑料螺帽，暗室墙上不可出现金属反射面或反射点；

D. 铁氧体的厚度应不小于 6.0mm，吸波材料采用环保、无异味的软质吸波材料，吸波材料的安装方式不对暗室内空气质量造成污染，需提供以往案例第三方检测单位出具的暗室环境测试（GB/T18883）合格报告。

E. 地面配置可移动型吸波材料，满足场地均匀性（FU）和场地电压驻波比（SVSWR）的测试要求，地面吸波材料需要特殊处理以满足高强度、易搬运、不掉粉等需求，优选能够提高测试效率的设计；

F. 尖劈吸波材料不应出现下垂、变形等现象，性能保证期限十年；

G. ▲吸波材料应为阻燃型材料不低于B2级材料（按GB 8624标准），需提供权威第三方机构的有效测试报告。且吸波材料满足NRL Report 8093 (Tests 1， 2， and 3)或同等级别以上标准的防火要求，并提供第三方测试报告

H. ▲吸波材料需在26MHz～40GHz 的宽带频率范围内提供良好的吸波作用，在使用环境相对湿度90%， 吸波材料电性能不变化，提供吸波材料的防潮报告；

I. ▲吸波材料可以安全地承受600 V/m或1.5kW/sqm的连续场强，提供耐功率报告；

J.  吸波材料本身可能影响暗室内部采光的时，需覆盖反光板，以增加亮度。反光板不得采用胶粘剂固定。投标方须提供反光板B2级防火测试报告与介电常数测试报告。

K. 在投标文件中提供吸波材料的技术参数，如最高使用温度、颜色、典型反射系数，并提供典型反射性等指标曲线。



5. 转台

A. 一套电驱动6m直径的金属转台，承重5000Kg；

B. 转台电动控制，光纤传送控制信号； 

C. 转台台面采用不锈钢材质； 

D. 转台自身完全屏蔽密封，内部安装有电源滤波器，辐射骚扰小于GB 4824 中B类设备 限值下10dB，可承受200 V /m场强。

E. 金属转台安装后台面应与地板平齐，与暗室的反射面应通过接触环连接；

F：转台技术参数：



		6m大转台技术参数



		直径：

		6.0 m



		最大承重：

		不小于5000kg



		转动角度：

		不小于400°



		精确度：

		± 1°



		转速：

		0.5～1.5 rpm











6. 天线塔

A. 天线塔数量2副，应合理设计，在天线升到顶部时，不应有倾倒的危险； 

B. 天线塔应能满足天线按IEC61000-4-3 规定在1--4 米范围升降和极化的要求；

C. 天线塔工作时，干扰水平低于GB 4824中 B类设备辐射干扰水平10dB，并可承受200 V /m场强； 

D. 使用传动带带动天线升降； 

E 天线塔能够气动转换极化方向；

F 其中一副天线塔具备俯仰功能；

G．天线塔满足以下指标 ：

		天线塔1的技术参数：

		



		最大扫描高度：

		

		不小于4m



		材料：

		

		PVC或GFK



		底座：

		

		不小于1.0m×1.0m



		天线最大承重：

		

		不小于12kg



		速度：

		

		2 cm/s至12cm/s可调



		位置精确度：

		

		≤±1.0cm



		极化角度：

		

		0 ~ 90°



		天线塔2的技术参数：

		



		最大扫描高度：

		

		不小于4m



		材料：

		

		PVC或GFK



		底座：

		

		不小于1.0m×1.0m



		天线最大承重：

		非俯仰情况下不小于10kg，俯仰情况下不小于6Kg



		速度：

		

		2 cm/s至12cm/s可调



		位置精确度：

		

		≤±1.0cm



		极化角度：

		

		0 ~ 90°



		俯仰角度：

		

		0 ~ 45°







7. 控制器

A. 控制器接口为IEEE－GPIB 或USB，可在控制室（和现场）控制转台与天线杆，干扰水平低于GB 4824中B类设备辐射干扰限值 10 dB以上； 

B. 控制器提供光纤连接到转台、天线塔；

C. 控制器具有通过软件控制和手动控制的功能；

D. 方便安装在标准19 寸机柜里面。



8. 高架地板和反射地面

A. 反射地面采用不小于2mm厚热镀锌钢板，钢板铺设必须平整紧密，钢板间隙须小于0.2mm；应满足ANSI C 63.4最新标准要求；

B. 高架地板高度500mm-600mm；使用两面带镀锌钢板600mmx600mm模块和可调金属支撑腿组成，高架地板模块厚度大于38mm；，具有良好的导电性；

C. 高承重区域承重5000kg/m2，普通承重区域2000Kg/ m2，地板不会因承重产生任何变形。

D. 高架地板高度根据转台高度确定，转台应与暗室反射面平齐；高架地板及反射地面必须保证平整，反射地面钢板间必须保证优异的电接触，并保证与屏蔽墙体及转台间的电接触。

E. 配置可调支架，便于线缆走线；



9. 接口板与接头

电波暗室墙面接口板（AP板）与地面接口板（CP板）的数量与位置：

		编号

		用途

		位置

		接口



		AP1

		10m暗室与

控制室通信

		暗室与控制室之间

（高架地板下）

		NP型*2，N型*4，BNC-50 Ohm型*4，BNC-75 Ohm型*2，SMA型*4，FSMA型*20，6路光纤通道*2，10cm波导管*1



		AP2

		10m暗室与

功放室通信

		暗室与功放室之间

（高架地板下）

		N型*4，BNC-50 Ohm型*2， FSMA型*4，6路光纤通道*1



		AP3

		暗室与外界负载通信



		暗室与外面

（高架地板下）

		N型*4， FSMA型*4，SMA*2

6路光纤通道*2

10cm波导管*1



		暗室地面接口板



		编号

		用途

		位置

		接口



		CP1

		测试天线供电通信

		10m位置测试

		NP型*2，N型*2，BNC-50ohm型*2，SMA型*2，FSMA型*6，电源接口若干，压缩空气接头*1



		CP2

		测试天线供电通信

		10m位置

测试轴线

		NP型*2，N型*2，BNC-50ohm型*2，SMA型*2，FSMA型*6，电源接口若干，压缩空气接头*1



		CP3

		测试天线供电通信

		距离转台3m位置

		NP型*2，N型*2，BNC-50ohm型*2，SMA型*2，FSMA型*6，电源接口若干，压缩空气接头*1



		CP4

		EUT供电通信

		转台中心

		N型*4，BNC-50ohm型*4，BNC-75ohm型*2，SMA型*4，FSMA型*6，RJ45接头4个，电源接口参考滤波器供电配置



		CP5

		EUT供电通信

		转台周围

		N型*4，BNC-50ohm型*4，BNC-75ohm型*2，SMA型*2，FSMA型*6，RJ45接头6个，电源接口参考滤波器供电配置







上述接头为最少配置，投标方需承诺若用户根据测试需求新增射频接头和电源插座，免费给予提供。



10. 线缆和线缆通道

A. 线缆通道采用金属或PVC材料，安装在半电波暗室内的高架地板下方；

B. 供电系统和测试系统线缆通道独立设置；

C. 为保证今后暗室能力升级，线缆通道铺设及安装必须提供足够的升级空间。



11. 配电及照明 

A. 电波暗室配置自动升降照明灯，电波暗室照明亮度要求达300Lux， 且照明灯具不应产生骚扰发射，即点即亮。 

B. 在暗室的门上方安装紧急照明灯，用以在断电或者照明手段丧失的情况下指明出口。紧急照明灯应用蓄电池供电且可自动完成充/放电转换。

C. 电气安装线缆置于地板下面或吸波材料后面；

D. 配电箱安装在暗室内部高架地板下方，包括各种必须的安全措施，如断路保护开关，过流保护等等，安装必须符合国家规范要求。



12. 电源滤波器

A．电源滤波器按MIL-STD-220A 的负载条件，在14KHz-40GHz频率范围内的最小插入损耗100dB，其插入损耗的测试符合 CISPR publication 17和MIL-STD 220 A标准要求。

B.  控制室和电波暗室要使用不同的供电系统，不同的电源滤波器，防止控制室中的干扰信号通过电源线传入暗室内影响测试结果。

C.  滤波器(EUT使用)配置数量如下：

		位置

		特性

		数量



		暗室滤波器配置

		380V/200A/50Hz 用于大电流交流供电和负载

		1



		

		380V/63A/50Hz 用于三相设备供电

		1



		

		220V/110V/63A/50-60Hz 用于单相变频设备供电

		2



		

		250V/63A/DC For 用于直流设备供电

		1



		

		380V/63A/50Hz 暗室设备电源滤波器

		1







13. 信号滤波器

   由于信号传输要求，暗室需要引进网络信号滤波器和控制信号滤波器，信号滤波器应使用产品，具体配置如下。

		滤波器规格 

		数量 



		1000M 光电转换器 

		2



		电话线滤波器 

		1 



		20 线信号滤波器 

		1 







4.14 暗室音视频监视系统（CCTV）

A. 电波暗室配置高清数字CCTV系统2套，一套为全景高性能彩色摄像机，固定安装在暗室墙面上，一套为可移动的近景彩色摄像机 (须配备三脚架，三脚架带轮子可移动，并配有加固底座避免移动过程中三脚架倾斜，该三脚架须对测试结果无影响)，另外配置一套双向音频系统，配合CCTV视频监视系统一起使用，实现电波暗室和控制室的通讯联络；

B. CCTV系统包括云台，电源，摄像头，光电转换器，数字图像处理器和高性能服务器；

C. 监控内容需显示在40寸显示器以上LCD显示屏上，可切换不同摄像头且内容可以在硬盘上储存，以便调用重要测试录像；

D. 数字CCTV系统可以通过软件控制暗室内云台上下，左右移动，并可以控制摄像头调整摄像头变焦；

E. CCTV系统摄像头光学变焦能力不得低于30倍；

F. 系统骚扰水平低于GB 4824中 B类辐射干扰限值 10 dB；

G. 摄像机在10 kHz 至 40GHz频率范围能承受场强200V/m 以上，并正常工作；

H. 视频及控制信号采用光纤传输；

I. 所有设备安装完毕后不影响屏蔽效能；

J. 另外配置一套整改监视系统，用于暗室内整改使用。



14. 报警系统 

A. 暗室内需安装烟雾报警系统，供应商必须提供空气采样烟雾报警系统，即烟雾粒子电子分析模块必须在暗室外部，不接受烟感分析电路在暗室内部并加装滤波器的解决方案。

B. 报警装置不能产生电子噪音、并可承受200V/m 连续场强和600V/m 瞬态场强；

C. 所有设备安装完毕后不影响屏蔽效能； 

D. 控制面板应提供输出信号端口；支持报警系统接入大楼或区域消防系统。



15. 辅助设备

暗室内提供一台高频测试桌，尺寸为1.5mX1.0mX0.8m。

五、10米暗室控制室

1. 屏蔽体 

A. 控制室屏蔽钢板和骨架的结构及技术要求与暗室相同。 

B. 控制室的尺寸不小于4.0m X 6.0m X 3.0m (L × W × H) 。

2. 屏蔽门 

A. 屏蔽门通道净尺寸不小于 1.2m × 2.0m (W × H)；屏蔽门的数量应在方便用户进出暗室、屏蔽室和功放室的前提下，优化设计。 

B. 门扇与门框射频屏蔽采用刀簧式结构，指形簧片带不能用胶水粘在门框上，必须保证安装的可靠性及更换的方便性； 

C. 屏蔽门门板采用原厂烤漆工艺，防止门生锈，并带有角度限位装置； 

D. 若屏蔽门需定期维护，应提供屏蔽门维护套件。 

3. 滤波器 

A. 滤波器的性能指标和安装要求与暗室滤波器相同；  

B. 控制室滤波器需求如下表，投标人据此给出最佳的滤波器配置； 

		位置 

		特性 

		数量 



		电源滤波器

		单相电源滤波器： 220V/32A/50-60Hz

		1 



		

		单相电源滤波器： 220V/32A/50-60Hz

		1 



		信号滤波器

		电话信号滤波器

		1



		

		互锁滤波器

		1



		

		1000M网络光电转换器

		1





4. 通风波导窗 

A. 通风波导窗的大小及数量应该满足使控制室内的空气的更换速度至少为 5 次/小时，通风速度不大于 2m/s； 

B. 波导窗设计屏蔽效能达到20GHz；

C. 空调风口处的波导窗应采取措施避免因冷凝水导致锈蚀。

5. 地板 

A. 地面铺设防静电高架地板，承重 1000kg/m2且不变形，高度与暗室地面等高。 

6. 照明 

A. 提供 LED 照明系统，应保证工作区的照度不低于 300Lux，门口安装紧急指示灯； 

B. 照明灯具要分路控制，方便维修并保证屏蔽效果。 

7. 电气安装 

A. 电气安装线缆安装在线管内； 

B. 配电装置应采取安全保护措施，具体要求与暗室相同； 

C. 急断电开关切断电源时，照明系统供电不切断； 

D. 距地约 1.5 米高度，沿屏蔽墙体四周铺设线缆槽，安装电源插座，电源插座安装间隔不大于 2m。  

E. 接地排，连接到单点接地网。

8. 内部装饰 

A. 内控装修要求环保、简洁、美观，利于测试实验要求；

五、10米暗室功放室

1. 屏蔽体 

A. 功放室屏蔽钢板和骨架的结构及技术要求与暗室相同。 

B. 功放室的尺寸不小于 4.0m×4.0m×3.0m (L × W × H)。

2. 屏蔽门 

A. 功放室屏蔽门通道净尺寸不小于0.9m × 2.0m (W × H)；  

B. 门扇与门框射频屏蔽采用刀簧式结构，材质为铍青铜，指形簧片带不能用胶水粘在门框上，必须保证安装的可靠性及更换的方便性； 

C. 屏蔽门门板采用原厂烤漆，防止门生锈，并带有角度限位装置； 

D. 若屏蔽门需定期维护，应提供屏蔽门维护套件。 

E. 屏蔽门上方应安装有工作指示灯。 

3. 通风波导窗 

A. 通风波导窗的大小及数量应该满足使控制室内的空气的更换速度至少为 5 次/小时，通风速度不大于 2m/s； 

B. 波导窗设计屏蔽效能达到20GHz；

C. 空调风口处的波导窗应采取措施避免因冷凝水导致锈蚀。  

4. 地板 

A. 地面铺设防静电高架地板，承重 1000kg/m2且不变形，高度与暗室地面等高。 

5. 滤波器 

A. 功放室滤波器及电源系统的性能指标和安装要求与暗室滤波器相同；  

B. 功放室滤波器需求如下表，投标人据此给出最佳的滤波器配置； 





		位置 

		特性 

		数量 



		功放室 

		三相电源：380V /63A /50-60Hz 

		1 



		

		单相电源：220V /32A /50-60Hz  

		1 





6. 其它要求 

A. 功放室的其他要求与控制室相同。



六、3米法电波暗室配置及技术要求

由于整个暗室存在着升级可能，要求所有零部件都为机械连接，不接受焊接或胶水等无法搬迁的安装方式。

1. 主体结构

A. 电波暗室必须采用独立钢支撑结构，用以承受所有的屏蔽和安装设施重量（包括吸波材料等）抗震等级7级；

B. 屏蔽体应采用拼装结构，由不小于2mm厚度的镀锌钢板构成，双面20μm均匀镀锌，并提供检测报告。每块钢板尺寸不小于1.2×3.0m，经两次折弯完成，不接受三明治方案。

C. 钢板拼接处应采用屏蔽衬垫，保证优异的射频屏蔽和电接触；

D. 屏蔽体的底部在建造时应经过防潮处理；

E. 屏蔽体内表面有内折弯结构，方便安装铁氧体的安装龙骨。



2. 屏蔽门

A. 规格及数量： 

电波暗室门：半自动气动旋转门，通道净尺寸不小于1.5 m×2.0m(W×H)；

B. 暗室屏蔽门外安装测试状态指示灯； 

C. 暗室屏蔽门安装互锁开关，用于测试系统的互锁装置； 

D. 屏蔽门内侧需安装吸波材料；

E. 屏蔽门的簧片不能用胶粘在门框上，以防日久脱落，通过螺钉固定在门框上，并配置专用工具进行维护；

F. 屏蔽门表面采用烤漆工艺，防止门生锈，员工屏蔽门门面必须采用一整块钢板设计，提高美观度；



3. 波导窗

A. 波导窗安装须满足上进风，上出风的原则，在高架地板下进风，确保暗室内温度均匀，无明显梯度。

B. 暗室顶部波导窗应安装在照明灯的上方，以便暗室内照明灯的热量散发； 

C. 波导窗需配有法兰盘并向外凸出，以便于与将来空调管道连接。 

D. 波导窗设计频率范围为10kHz 至40GHz，屏蔽效能达到要求； 

F．波导窗数量以满足使用单位技术要求为准。 



4. 吸波材料

A. 暗室铺设复合型吸波材料，即铁氧体吸波材料加尖劈吸波材料，其吸收特性需满足3m法EMC电波暗室场地要求；

B. 除地面外，四侧墙面及顶面采用机械构件将铁氧体和尖劈吸波材料安装在暗室内部。吸波材料必须在原厂加工完成，不允许在安装现场进行切割或粘贴加工；

C. 铁氧体安装方式为错位安装，错位安装要求铁氧体安装间隙不大于0.1mm，不接受铁氧体采用胶水粘贴的安装方式。若使用螺钉锚固方式，必须使用不产生反射的塑料螺帽，暗室墙上不可出现金属反射面或反射点；

D. 铁氧体的厚度应不小于 6.0mm，吸波材料采用环保、无异味的软质吸波材料，吸波材料的安装方式不对暗室内空气质量造成污染，需提供以往案例第三方检测单位出具的暗室环境测试（GB/T18883）合格报告。

E. 地面配置可移动型吸波材料，满足场地均匀性（FU）和场地电压驻波比（SVSWR）的测试要求，地面吸波材料需要特殊处理以满足高强度、易搬运、不掉粉等需求，优选能够提高测试效率的设计；

F. 尖劈吸波材料不应出现下垂、变形等现象，性能保证期限十年；

G. ▲吸波材料应为阻燃型材料不低于B2级材料（按GB 8624标准），需提供权威第三方机构的有效测试报告。且吸波材料满足NRL Report 8093 (Tests 1， 2， and 3)或同等级别以上标准的防火要求，并提供第三方测试报告

H. ▲吸波材料需在26MHz～40GHz 的宽带频率范围内提供良好的吸波作用，在使用环境相对湿度90%， 吸波材料电性能不变化，提供吸波材料的防潮报告；

I. ▲吸波材料可以安全地承受600 V/m或1.5kW/sqm的连续场强，提供耐功率报告；

J.  吸波材料本身可能影响暗室内部采光的时，需覆盖反光板，以增加亮度。反光板不得采用胶粘剂固定。投标方须提供反光板B2级防火测试报告与介电常数测试报告。

K. 在投标文件中提供吸波材料的技术参数，如最高使用温度、颜色、典型反射系数，并提供典型反射性等指标曲线。



5. 转台

A. 一套电驱动2m直径的金属转台，承重2000Kg；

B. 转台电动控制，光纤传送控制信号； 

C. 转台台面采用不锈钢材质； 

D. 转台自身完全屏蔽密封，内部安装有电源滤波器，辐射骚扰小于GB 4824 中B类设备 限值下10dB，可承受200 V /m场强。

E. 金属转台安装后台面应与地板平齐，与暗室的反射面应通过接触环连接；

G：转台技术参数：





		2m小转台技术参数



		直径：

		2.0 m



		最大承重： 

		不小于2000kg



		转动角度： 

		不小于400°



		精确度：

		± 1°



		转速：

		0.5～2.0 rpm



















6. 天线塔

A. 天线塔数量一副，应合理设计，在天线升到顶部时，不应有倾倒的危险； 

B. 天线塔应能满足天线按IEC61000-4-3 规定在1--4 米范围升降和极化的要求；

C. 天线塔工作时，干扰水平低于GB 4824中 B类设备辐射干扰水平10dB，并可承受200 V /m场强； 

D. 使用传动带带动天线升降； 

E 天线塔能够气动转换极化方向。

F. 天线塔具备俯仰功能

G．必须满足以下指标 ：

		天线塔的技术参数：

		



		最大扫描高度：

		

		不小于4m



		材料：

		

		PVC或GFK



		底座：

		

		不小于1.0m×1.0m



		天线最大承重：

		非俯仰情况下不小于10kg，俯仰情况下不小于6Kg



		速度：

		

		2 cm/s至12cm/s可调



		位置精确度：

		

		≤±1.0cm



		极化角度：

		

		0 ~ 90°



		俯仰角度：

		

		0 ~ 45°







7. 控制器

控制器接口为IEEE－GPIB 或USB，可在控制室（和现场）控制转台与天线杆，干扰水平低于GB 4824中B类设备辐射干扰限值 10 dB以上； 

A. 控制器提供光纤连接到转台、天线塔；

B. 控制器具有通过软件控制和手动控制的功能；

C. 方便安装在标准19 寸机柜里面。



8. 高架地板和反射地面

A. 反射地面采用不小于2mm厚热镀锌钢板，钢板铺设必须平整紧密，钢板间隙须小于0.2mm；应满足ANSI C 63.4最新标准要求；

B. 高架地板高度500mm-600mm；使用两面带镀锌钢板600mmx600mm模块和可调金属支撑腿组成，高架地板模块厚度大于38mm；，具有良好的导电性；

C. 区域承重1000Kg/ m2，地板不会因承重产生任何变形。

D. 高架地板高度根据转台高度确定，转台应与暗室反射面平齐；高架地板及反射地面必须保证平整，反射地面钢板间必须保证优异的电接触，并保证与屏蔽墙体及转台间的电接触。

E. 配置可调支架，便于线缆走线；



9. 接口板与接头

电波暗室墙面接口板（AP板）与地面接口板（CP板）的数量与位置：

		编号

		用途

		位置

		接口



		AP1

		3m暗室与

控制室通信

		暗室与控制室之间

（高架地板下）

		NP型*2，N型*4，BNC-50 Ohm型*4，BNC-75 Ohm型*2，SMA型*4，FSMA型*20，6路光纤通道*2，10cm波导管*1



		AP2

		3m暗室与

功放室通信

		暗室与功放室之间

（高架地板下）

		N型*4，BNC-50 Ohm型*2， FSMA型*4，6路光纤通道*1



		AP3

		暗室与外界负载通信



		暗室与外面

（高架地板下）

		N型*4， FSMA型*4，SMA*2

6路光纤通道*2

10cm波导管*1



		暗室地面接口板



		编号

		用途

		位置

		接口



		CP1

		测试天线供电通信

		3m位置测试

		NP型*2，N型*2，BNC-50ohm型*2，SMA型*2，FSMA型*6，电源接口若干，压缩空气接头*1



		CP2

		EUT供电通信

		转台中心

		N型*4，BNC-50ohm型*4，BNC-75ohm型*2，SMA型*4，FSMA型*6，RJ45接头4个，电源接口参考滤波器供电配置



		CP3

		EUT供电通信

		转台周围

		N型*4，BNC-50ohm型*4，BNC-75ohm型*2，SMA型*2，FSMA型*6，RJ45接头6个，电源接口参考滤波器供电配置







上述接头为最少配置，投标方需承诺若用户根据测试需求新增射频接头和电源插座，免费给予提供。

10. 线缆和线缆通道

· 线缆通道采用金属或PVC材料，安装在半电波暗室内的高架地板下方；

· 供电系统和测试系统线缆通道独立设置；

· 为保证今后暗室能力升级，线缆通道铺设及安装必须提供足够的升级空间。



11. 配电及照明 

A. 电波暗室配置自动升降照明灯，电波暗室照明亮度要求达300Lux，且照明灯具不应产生骚扰发射，即点即亮。 

B. 在暗室的门上方安装紧急照明灯，用以在断电或者照明手段丧失的情况下指明出口。紧急照明灯应用蓄电池供电且可自动完成充/放电转换。

C. 电气安装线缆置于地板下面或吸波材料后面；

D. 配电箱安装在暗室内部高架地板下方，包括各种必须的安全措施，如断路保护开关，过流保护等等，安装必须符合国家规范要求。

12. 电源滤波器

A．电源滤波器按MIL-STD-220A 的负载条件，在14KHz-40GHz频率范围内的最小插入损耗100dB，其插入损耗的测试符合 CISPR publication 17和MIL-STD 220 A标准要求。

B.  控制室和电波暗室要使用不同的供电系统，不同的电源滤波器，防止控制室中的干扰信号通过电源线传入暗室内影响测试结果。

C.  滤波器(EUT使用)配置数量如下：

		位置

		特性

		数量



		暗室电源滤波器配置

		380V/63A/50Hz 用于三相交流设备供电

		1



		

		220V/110V/32A/50-60Hz 用于单相变频设备供电

		2



		

		250V/63A/DC用于直流设备供电

		1



		

		380V/32A/50Hz 暗室设备电源滤波器

		1







13. 信号滤波器

   由于信号传输要求，暗室需要引进网络信号滤波器和控制信号滤波器，具体配置如下。

		滤波器规格 

		数量 



		1000M 光电转换器 

		2



		电话线滤波器 

		1 



		20 线信号滤波器 

		1 





14. 暗室音视频监视系统（CCTV）

A. 电波暗室配置高清数字CCTV系统2套，一套为全景高性能彩色摄像机，固定安装在暗室墙面上，一套为可移动的近景彩色摄像机 (须配备三脚架，三脚架带轮子可移动，并配有加固底座避免移动过程中三脚架倾斜，该三脚架须对测试结果无影响)，另外配置一套双向音频系统，配合CCTV视频监视系统一起使用，实现电波暗室和控制室的通讯联络；

B. CCTV系统包括云台，电源，摄像头，光电转换器，数字图像处理器和高性能服务器；

C. 监控内容需显示在40寸显示器以上LCD显示屏上，可切换不同摄像头且内容可以在硬盘上储存，以便调用重要测试录像；

D. 数字CCTV系统可以通过软件控制暗室内云台上下，左右移动，并可以控制摄像头调整摄像头变焦；

E. CCTV系统摄像头光学变焦能力不得低于30倍；

F. 系统骚扰水平低于GB 4824中 B类辐射干扰限值 10 dB；

G. 摄像机在10 kHz 至 40GHz频率范围能承受场强200V/m 以上，并正常工作；

H. 视频及控制信号采用光纤传输；

I. 所有设备安装完毕后不影响屏蔽效能；



15. 防火报警系统 

A. 暗室内需安装烟雾报警系统，供应商必须提供空气采样烟雾报警系统，即烟雾粒子电子分析模块必须在暗室外部，不接受烟感分析电路在暗室内部并加装滤波器的解决方案。

B. 报警装置不能产生电子噪音、并可承受200V/m 连续场强和600V/m 瞬态场强；

C. 所有设备安装完毕后不影响屏蔽效能； 

D. 控制面板应提供输出信号端口；支持报警系统接入大楼或区域消防系统。



16. 辅助设备

	暗室内提供一台高频测试桌，尺寸为1.5mX1.0mX0.8m。

七、CISPR25电波暗室配置及技术要求

1. 屏蔽体

	采用2mm厚镀锌钢板，其他要求同10m暗室要求。

2. 屏蔽门

A. 规格及数量：一套半自动气动旋转门，通道净尺寸不小于1.2 m×2.0m(W×H)；

B. 屏蔽门外安装测试状态指示灯； 

C. 屏蔽门安装互锁开关，用于测试系统的互锁装置； 

D. 屏蔽门上安装吸波材料；

E. 屏蔽门的簧片不能用胶粘在门框上，以防日久脱落，簧片必须是通过螺钉固定在门框上，并配置专用工具进行维护；

F. 屏蔽门表面采用一整块钢板设计，并烤漆工艺，防止门生锈，确保美观；

3. 波导窗

A. 波导窗采用上进风上出风的原则，出风口波导窗应安装在照明灯的上方，以便暗室内照明灯的热量散发； 

B. 波导窗需配有法兰盘并向外凸出，以便于与将来空调管道连接。 

C. 波导窗设计频率范围为10kHz 至18GHz，屏蔽效能达到要求； 

D. 波导窗数量以满足使用单位技术要求为准。 

4. 吸波材料

A. 暗室铺设复合型吸波材料，即铁氧体吸波材料加尖劈吸波材料，其吸收特性需满足10m法EMC电波暗室场地要求；

B. 除地面外，四侧墙面及顶面采用机械构件将铁氧体和尖劈吸波材料安装在暗室内部。吸波材料必须在原厂加工完成，不允许在安装现场进行切割或粘贴加工；

C. 铁氧体安装方式为错位安装，错位安装要求铁氧体安装间隙不大于0.1mm，不接受铁氧体采用胶水粘贴的安装方式。若使用螺钉锚固方式，必须使用不产生反射的塑料螺帽，暗室墙上不可出现金属反射面或反射点；

D. 铁氧体的厚度应不小于 6.0mm，吸波材料采用环保、无异味的软质吸波材料，吸波材料的安装方式不对暗室内空气质量造成污染，需提供以往案例第三方检测单位出具的暗室环境测试（GB/T18883）合格报告。

E. 地面配置可移动型吸波材料，满足场地均匀性（FU）和场地电压驻波比（SVSWR）的测试要求，地面吸波材料需要特殊处理以满足高强度、易搬运、不掉粉等需求，优选能够提高测试效率的设计；

F. 尖劈吸波材料不应出现下垂、变形等现象，性能保证期限十年；

G. ▲吸波材料应为阻燃型材料不低于B2级材料（按GB 8624标准），需提供权威第三方机构的有效测试报告。且吸波材料满足NRL Report 8093 (Tests 1， 2， and 3)或同等级别以上标准的防火要求，并提供第三方测试报告

H. ▲吸波材料需在26MHz～40GHz 的宽带频率范围内提供良好的吸波作用，在使用环境相对湿度90%， 吸波材料电性能不变化，提供吸波材料的防潮报告；

I. ▲吸波材料可以安全地承受600 V/m或1.5kW/sqm的连续场强，提供耐功率报告；

J.  吸波材料本身可能影响暗室内部采光的时，需覆盖反光板，以增加亮度。反光板不得采用胶粘剂固定。投标方须提供反光板B2级防火测试报告与介电常数测试报告。

K. 在投标文件中提供吸波材料的技术参数，如最高使用温度、颜色、典型反射系数，并提供典型反射性等指标曲线。



5. 高架地板和反射地

A. 反射地面采用不小于2mm厚热镀锌钢板，钢板铺设必须平整紧密，钢板间隙须小于0.2mm；应满足ANSI C 63.4最新标准要求；

B. 高架地板高度200mm-300mm；使用两面带镀锌钢板600mmx600mm模块和可调金属支撑腿组成，高架地板模块厚度大于38mm；，具有良好的导电性；

C. 高架地板承重1000kg/m2，地板不会因承重产生任何变形；

6. 接口板与接头

A. 电波暗室墙面接口板（AP板）与地面接口板（CP板）的数量与位置：

		编号

		用途

		位置

		接口



		AP1

		CISPR25暗室与

控制室通信

		暗室与控制室之间

（高架地板下）

		N型*4，BNC-50 Ohm型*4，BNC-75 Ohm型*2，SMA型*4，FSMA型*8，6路光纤通道*2，10cm波导管*1



		AP2

		CISPR25暗室与

功放室通信

		暗室与功放室之间

（高架地板下）

		N型*4， SMA型*4，FSMA型*4，7/16高功率接头*1，

6路光纤通道*1



		暗室地面接口板



		编号

		用途

		位置

		接口



		CP1

		测试天线供电通信

		1m距离测试位置

		N型*4，BNC-50ohm型*2，SMA型*2，FSMA型*4，7/16高功率接头*1，电源接口若干，压缩空气接头*1



		CP2

		EUT供电通信

		CISPR25测试桌附近

		N型*4，BNC-50ohm型*2，BNC-75ohm型*2，SMA型*2，FSMA型*4，电源接口若干，RJ45接口*4







上述接头为最少配置，投标方需承诺若用户根据测试需求新增射频接头和电源插座，免费给予提供。



7. 配电及照明 

A. 电波暗室配置照明灯，照明亮度要求达300Lux， 且照明灯具不应产生骚扰发射。 

B. 在暗室的门上方安装紧急照明灯，用以在断电或者照明手段丧失的情况下指明出口。紧急照明灯应用蓄电池供电且可自动完成充/放电转换。

C. 电气安装线缆置于地板下面或吸波材料后面；

D. 配电箱安装在暗室内部高架地板下方，包括各种必须的安全措施，如断路保护开关，过流保护等等，安装必须符合国家规范要求。

8. 电源滤波器

A. 电源滤波器按MIL-STD-220A 的负载条件，在14KHz-40GHz频率范围内的最小插入损耗100dB，其插入损耗的测试符合 CISPR publication 17和MIL-STD 220 A标准要求。

B. 控制室和电波暗室要使用不同的供电系统，不同的电源滤波器，防止控制室中的干扰信号通过电源线传入暗室内影响测试结果。

C. 滤波器(EUT使用)配置数量如下：

		位置

		特性

		数量



		暗室电源滤波器配置

		380V/63A/50Hz 用于 EUT三相交流

		1



		

		220V/32A/50Hz用于EUT单相交流

		1



		

		250V/32A/DC 用于 EUT直流

		1



		

		380V/32A/50Hz 暗室设备电源滤波器

		1





9. 信号滤波器

   由于信号传输要求，暗室需要引进网络信号滤波器和控制信号滤波器，具体配置如下。

		滤波器规格 

		数量 



		1000M 光电转换器 

		1



		电话线滤波器 

		1 



		20 线信号滤波器 

		1 







10. 暗室音视频监视系统（CCTV）

A. 电波暗室配置数字CCTV系统1套，为可移动的近景彩色摄像机 (须配备三脚架，三脚架带轮子可移动，并配有加固底座避免移动过程中三脚架倾斜，该三脚架须对测试结果无影响)，另外配置一套双向音频系统，配合CCTV视频监视系统一起使用，实现电波暗室和控制室的通讯联络；

B. CCTV系统包括云台，电源，摄像头，光电转换器，数字图象处理器和高性能服务器；

C. 监控内容需显示在40寸以上LCD显示屏上，可切换不同摄像头且内容可以在硬盘上储存，以便调用重要测试录像；

D. 数字CCTV系统可以通过软件控制暗室内云台上下，左右移动，并可以控制摄像头调整摄像头变焦；

E. CCTV系统摄像头光学变焦能力不得低于30倍；

F. 系统骚扰水平低于GB 4824中 B类辐射干扰限值10 dB；

G. 摄像机在10 kHz 至 40GHz频率范围能承受场强200V/m 以上，并正常工作；

H. 视频及控制信号采用光纤传输；

I. 所有设备安装完毕后不影响屏蔽效能；

11. 防火报警系统 

A. 暗室内需安装烟雾报警系统，供应商必须提供空气采样烟雾报警系统，即烟雾粒子电子分析模块必须在暗室外部，不接受烟感分析电路在暗室内部并加装滤波器的解决方案。

B. 报警装置不能产生电子噪音、并可承受200V/m 连续场强和600V/m 瞬态场强；

C. 所有设备安装完毕后不影响屏蔽效能； 

D. 控制面板应提供输出信号端口；支持报警系统接入大楼或区域消防系统。

6.12  CISPR25测试桌及接地 

A. 提供一个CISPR25测试桌，尺寸为2.5mX1.2mX0.9m；

B. CISPR25测试桌接地必须插在暗室墙上，且方便插拔，接地电阻小于2.5毫欧；

C. CISPR25测试桌表面铺设不小于2mm厚的铜板，为保证美观和接地可靠性，铜板必须为一整张设计，不允许拼接。

八、3米法暗室控制室

1. 屏蔽体 

A. 控制室屏蔽钢板和骨架的结构及技术要求与暗室相同。 

B. 控制室的尺寸不小于4.0mX6.0mX3.0m (L × W × H) 。

2. 屏蔽门 

A. 屏蔽门通道净尺寸不小于 1.2m × 2.0m (W × H)；屏蔽门的数量应在方便用户进出暗室、屏蔽室和功放室的前提下，优化设计。 

B. 门扇与门框射频屏蔽采用刀簧式结构，指形簧片带不能用胶水粘在门框上，必须保证安装的可靠性及更换的方便性； 

C. 屏蔽门门板采用原厂烤漆工艺，防止门生锈，并带有角度限位装置； 

D. 若屏蔽门需定期维护，应提供屏蔽门维护套件。 

3. 滤波器 

A. 滤波器的性能指标和安装要求与暗室滤波器相同；  

B. 控制室滤波器需求如下表，投标人据此给出最佳的滤波器配置； 

		位置 

		特性 

		数量 



		电源滤波器

		单相电源滤波器： 220V/32A/50-60Hz

		1 



		

		单相电源滤波器： 220V/32A/50-60Hz

		1 



		信号滤波器

		电话信号滤波器

		1



		

		互锁滤波器

		1



		

		1000M网络光电转换器

		1





4. 通风波导窗 

4.1	通风波导窗的大小及数量应该满足使控制室内的空气的更换速度至少为 5 次/小时，通风速度不大于 2m/s； 

4.2	波导窗设计屏蔽效能达到20GHz；

4.3	空调风口处的波导窗应采取措施避免因冷凝水导致锈蚀。

5. 地板 

5.1 	地面铺设防静电高架地板，承重 1000kg/m2且不变形，高度与暗室地面等高。 

6. 照明 

6.1	提供 LED 照明系统，应保证工作区的照度不低于 300Lux，门口安装紧急指示灯； 

6.2	照明灯具要分路控制，方便维修并保证屏蔽效果。 

7. 电气安装 

7.1	电气安装线缆安装在线管内； 

7.2	配电装置应采取安全保护措施，具体要求与暗室相同； 

7.3	紧急断电开关切断电源时，照明系统供电不切断； 

7.4	距地约 1.5 米高度，沿屏蔽墙体四周铺设线缆槽，安装电源插座，电源插座安装间隔不大于 2m。  

7.5	接地排，连接到单点接地网。

8. 内部装饰 

8.1	内控装修要求环保、简洁、美观，利于测试实验要求；



九、3米法暗室功放室

1. 屏蔽体 

1.1	功放室屏蔽钢板和骨架的结构及技术要求与暗室相同。 

1.2 功放室的尺寸不小于 6.0m×1.8m×3.0m (L × W × H)。

2. 屏蔽门 

2.1 功放室屏蔽门通道净尺寸不小于0.9m × 2.0m (W × H)；  

2.2	门扇与门框射频屏蔽采用刀簧式结构，材质为铍青铜，指形簧片带不能用胶水粘在门框上，必须保证安装的可靠性及更换的方便性； 

2.3	屏蔽门门板采用原厂烤漆，防止门生锈，并带有角度限位装置； 

2.4	若屏蔽门需定期维护，应提供屏蔽门维护套件。 

2.5	屏蔽门上方应安装有工作指示灯。 

3. 通风波导窗 

3.1	通风波导窗的大小及数量应该满足使控制室内的空气的更换速度至少为 5 次/小时，通风速度不大于 2m/s； 

3.2	波导窗设计屏蔽效能达到20GHz；

3.3	空调风口处的波导窗应采取措施避免因冷凝水导致锈蚀。  

4. 地板 

地面铺设防静电高架地板，承重 1000kg/m2且不变形，高度与暗室地面等高。 

5. 滤波器 

5.1	功放室滤波器及电源系统的性能指标和安装要求与暗室滤波器相同；  

5.2 功放室滤波器需求如下表，投标人据此给出最佳的滤波器配置； 



		位置 

		特性 

		数量 



		功放室 

		三相电源：380V /63A /50-60Hz 

		1 



		

		单相电源：220V /32A /50-60Hz  

		1 





6. 其它要求 

功放室的其他要求与控制室相同。

十、传导屏蔽室

10.1传导屏蔽室采用2mm镀锌钢板，内部原厂烤漆或喷塑处理；

10.2屏蔽门：手动门，通道净尺寸不小于1.2m×2.0m（W×H），其他要求同电波暗室屏蔽门；

10.3地面为高架地板，承重1000kg/㎡，高度约10cm-20cm，表面2mm厚镀锌钢板作为反射层；

10.4电源滤波器：

		位置

		特性

		数量



		传导屏蔽室

		三相电源:  63A 380V 50Hz/ 60Hz

		1



		

		单项电源:  32A 220V/110V 50Hz/ 60Hz

		3



		

		直流电源  32A  0-250V DC

		1





10.5通风波导窗设计频率范围10kHz-18GHz，数量以满足使用单位技术要求为准，采用上进上出的通风换气方式，换气次数5次/小时。其他要求同电波暗室。

10.6配电与照明：

A．屏蔽室内配置配电箱，安装符合国家规范要求；

B. 防火线缆槽，截面尺寸150mm x 100mm， 沿四面墙体安装，高度1.2m。安装于屏蔽墙体上，安装方式应保证屏蔽室整体性能指标；

C. 控制室照明亮度不小于300Lux，并配有紧急出口照明灯，断电后照明时间大于2小时；

D. 线缆布设和电源插座布放将根据使用方要求进行；



十一、抗扰度屏蔽室

11.1抗扰度屏蔽室采用2mm厚度镀锌钢板，内部原厂烤漆或喷塑处理；

11.2屏蔽门：通道净尺寸不小于1.2m×2.0m（W×H），其他要求同电波暗室屏蔽门；

11.3地面承重500kg/㎡，高度约10cm-20cm，表面带2mm厚镀锌钢板反射层；

11.4电源滤波器：

		位置

		特性

		数量



		屏蔽室

（每个）

		三相电源: 63A 380V 50Hz /60Hz

单向电源: 32A 220V 50Hz/60Hz

直流电源：32A  0-250V DC

		1

2

1





11.5通风波导窗设计频率范围10kHz-18GHz，数量以满足使用单位技术要求为准，采用上进上出的通风换气方式，换气次数5次/小时。其他要求同电波暗室。

11.6配电与照明：

A.屏蔽室内配置配电箱，安装符合国家规范要求；

B.防火线缆槽，截面尺寸150mm x 100mm， 沿四面墙体安装，高度1.2m。安装于屏蔽墙体上，安装方式应保证屏蔽室整体性能指标；

C.控制室照明亮度不小于300lux，并配有紧急出口照明灯，断电后照明时间大于2小时；

D.线缆布设和电源插座布放将根据使用方要求进行；

十二、配套工程

12.1 空调系统

提供一套空调系统，满足电波暗室、控制室、功放室及屏蔽室的通风换气及温湿度独立控制要求。

暗室：空调设计冷量为 23±3℃，（推荐值 250W/㎡），在保证空调冷量的前提下，循环风量不得小于每小时 3 次，新风量不得小于空调循环风量的 10%，湿度需控制在 30%-60% 之间。其中波导风口的风速需小于 4M/s。 

控制室：控制室一般为工作人员活动区域，空调的设计冷量为（18-30）℃，（推荐值200W/㎡-230W/㎡），循环风量一般不小于每小时 5 次。其中波导风口风速建议（1.5-2.5）m/s。

功放室：单冷空调，温度常年需控制在（18-26）℃。室内循环风量根据功放的散热要求进行设计。其中波导风口风速建议（3-5）m/s。

屏蔽室：空调设计冷量为 23±2℃，（推荐值 250W/㎡）在保证空调冷量的前提下，循 环风量不得小于每小时 5 次，新风量不得小于空调循环风量的 10%，湿度需控制在 30%-60%之间。其中波导风口的风速建议（0.8-1.5）M/s。

空调系统的安装不应降低暗室及屏蔽室的屏蔽性能。

12.2电源系统

电波暗室及屏蔽室配置知名品牌电源，要求如下：

1、 稳压电源（2台）

· 两台功率不小于30KVA，一台功率不小于20KVA，

· 输出电压：220V/380V，

· 稳压率<±1%，波形失真度<1%，

· 功率因素：0.7-1，

· 效率：95% 以上，

· 保护装置：具备过载、短路、过温保护及警告，

· 工作环境：温度0-45℃，相对湿度：10-90%。

2、 变频电源（3台）

· 功率不小于10KVA，

· 输出电压：0-300V，

· 输出频率：47-63Hz，50Hz，60Hz，

· 负载稳压率：< 1%，

· 频率解析度:0.1Hz，

· 总谐波失真：< 1%，

· 保护装置：具备过载、短路、过温保护及警告，

· 输入输出完全隔离，

· 工作环境：温度0-45℃，相对湿度：10-90%。

3、 UPS电源（2台）

· 功率容量：≥3kVA

· 输入电压：AC220V 50Hz

· 输出电压：AC220V 50Hz

· 输出电流：≥16A 

· 不间断电源时间：≥10min

4、 直流电源（3台）

· 功率容量：≥8kVA

· 输入：单相AC220V 50Hz

· 输出电压类型：直流

· 输出电压范围：至少涵盖0V~160V

· 输出电流范围：至少涵盖0A~63A














1、 [bookmark: _GoBack]电磁兼容测试系统

1、设备清单列表

		序号

		设备名称

		进口/国产

		技术参数

		数量

		报价

		备注



		1

		电磁兼容测试系统

		进口

		见附件

		1

		

		（包括：10米法暗室射频电磁兼容测试系统（民标--EMI+EMS)、3米法暗室射频电磁兼容测试系统（民标--EMI+EMS)、1米法暗室系统设备及配件、工频磁场/脉冲磁场/阻尼震荡及静电放电系统---配置部分、工频磁场/脉冲磁场/阻尼震荡及静电放电系统---零部件配置部分、7637瞬态测试）










2、技术参数

一、整体要求

1.1 承包方式：本工程为交钥匙工程，投标单位投标前应仔细考察现场，充分考虑可能存在的风险，并自行组织设计，为实现设备使用功能、招标方需求和达到验收标准所产生的所有工程量（包含招标文件中明示的及招标文件中未明示但达到验收标准所必须含有的所有工程量）及所有费用均包含在投标总价中。

1.2 项目组成：本项目射频电磁场骚扰测试系统、射频电磁场抗扰度测试系统等部分组成。



		名称

		数量

		备注



		7637测试系统

		1套

		详细要求见下文



		射频辐射电磁场骚扰测试系统

		1套

		详细要求见下文



		射频传导电磁场骚扰测试系统

		1套

		详细要求见下文



		射频电磁场辐射抗扰度测试系统

		1套

		详细要求见下文



		射频电磁场传导抗扰度测试系统

		1套

		详细要求见下文



		静电抗扰度测试系统

		1套

		详细要求见下文



		电快速脉冲群抗扰度系统

		1套

		详细要求见下文



		浪涌抗扰度测试系统

		1套

		详细要求见下文



		工频磁场/脉冲磁场抗扰度测试系统

		1套

		详细要求见下文



		振铃波抗扰度测试系统

		1套

		详细要求见下文



		阻尼震荡波测试系统

		1套

		详细要求见下文



		谐波与电压闪烁及电压跌落测试系统

		1套

		详细要求见下文





[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: _Toc440270104]二、系统功能及技术要求

2.1系统功能要求

本测试系统为交钥匙工程，应能进行满足标准要求的包括机器人、工业、科学和医疗设备、家用电器、电动工具及类似用途电器等在内的多种类型电子电气设备及产品在射频以及工频电磁兼容领域的测试要求。

2.2满足标准

所有标准均以合同签订时最新版本为准；同时还应满足本技术规范的规定；若某一指标在各标准中有不同规定时，应取技术指标更严格的限值。

GB/T18655 《车辆、船和内燃机 无线电骚扰特性 用于保护车载接收机的限值和测量方法》。

ISO 7637-2 《Road vehicles-Electrical disturbances from conduction and coupling-Part 2: Electrical transient conduction along supply lines only》；

GB/T 21437.2 《道路车辆 由传导和耦合引起的电骚扰 第2部分：沿电源线的电瞬态传导》。

ISO 7637-3 《Road vehicles-Electrical disturbances from conduction and coupling-Part 3: Electrical transient by capacitive and inductive coupling via lines other than supply lines》；

GB/T 21437.3 《道路车辆 由传导和耦合引起的电骚扰 第3部分：除电源线外的导线通过容性和感性耦合的电瞬态发射》。

CISPR 25 《Radio disturbance characteristics for the protection of receivers used on board vehicles， boats， and on devices- Limits and methods of measurement》；

EN55011 《工业、科学、医疗（ISM）射频设备电磁骚扰特性测量方法和限值》

EN55016（CISPR 16）《射频干扰测量装置和测量方法的规范》

EN55022（CISPR 22）《信息技术设备的射频干扰特性测量方法和极限值》

EN61000-4-3（GB/T 17626.3）《电磁兼容性试验和测量技术射频电磁场辐射抗扰度试验》

CISPR 11（GB 4824）《工业、科学和医疗射频设备射频干扰特性的限值和测量方法》

CISPR 16-1-1（GB/T 6113.101）《无线电骚扰和抗扰度测量设备和测量方法规范 第1-1部分：无线电骚扰和抗扰度测量设备 测量设备》

CISPR 16-1-2（GB/T 6113.102）《无线电骚扰和抗扰度测量设备和测量方法规范 第1-2部分： 无线电骚扰和抗扰度测量设备 辅助设备 传导骚扰》

CISPR 16-1-4（GB/T 6113.104）《无线电骚扰和抗扰度测量设备和测量方法规范 第1-1部分：无线电骚扰和抗扰度测量设备 测量设备》

CISPR 16-2-3（GB/T 6113.203）《无线电骚扰和抗扰度测量设备和测量方法规范 第2-3部分：无线电骚扰和抗扰度测量方法 辐射骚扰测量》

CISPR 16-2-4（GB/T 6113.204）《无线电骚扰和抗扰度测量设备和测量方法规范 第2-4部分：无线电骚扰和抗扰度测量方法 抗扰度测量》

CISPR 22（GB 9254）《信息技术设备的射频干扰特性的限值和测量方法》

IEC61000-4-3（GB/T 17626.3）《电磁兼容 试验和测量技术 射频电磁场辐射抗扰度试验》

GB 18268《测量、控制和实验室用的电设备电磁兼容性要求》

IEC 60601-1-2（YY 0505）《医用电气设备 第1-2部分：安全通用要求并列标准：电磁兼容 要求和试验》

EN61000-4-6（GB/T 17626.6）《电磁兼容性试验和测量技术 射频传导抗扰度试验》

GB/T 38326 《工业、科学和医疗机器人 电磁兼容 抗扰度试验》

GB/T 38336 《工业、科学和医疗机器人 电磁兼容 发射测试方法和限值》

GB/T 17799.1 《电磁兼容 通用标准 居住、商业和轻工业环境中的抗扰度试验》

GB/T 17799.2《电磁兼容 通用标准 工业环境中的抗扰度试验》

GB/T 17799.3《电磁兼容 通用标准 居住、商业和轻工业环境中的发射标准》1

GB/T 17799.4 《电磁兼容 通用标准 工业环境中的发射标准》

GB/T 12190《电磁屏蔽室屏蔽效能的测试方法》

RTCA DO-380：2020《地面设备的环境条件和测试程序》

GB/T 18268《测量、控制和实验室用的电设备电磁兼容性要求》

IEC/EN 61000-4-2(GB/T 17626.2) 《电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验》

IEC/EN 61000-4-4(GB/T 17626.4) 《电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验》

IEC/EN 61000-4-5(GB/T 17626.5) 《电磁兼容 试验和测量技术 浪涌(冲击)抗扰度试验》

IEC/EN 61000-4-6(GB/T 17626.6) 《电磁兼容 试验和测量技术 射频场感应的传导骚扰抗扰度试验》

IEC/EN 61000-4-8(GB/T 17626.8) 《电磁兼容 试验和测量技术 工频磁场抗扰度试验》

IEC/EN 61000-4-9(GB/T 17626.9) 《电磁兼容 试验和测量技术 脉冲磁场抗扰度试验》

IEC/EN 61000-4-10(GB/T 17626.10)《电磁兼容 试验和测量技术 阻尼震荡波磁场抗扰度试验》

IEC/EN 61000-4-11(GB/T 17626.11)《电磁兼容 试验和测量技术 电压暂降、短时中断和电压变化的抗扰度试验》

IEC/EN 61000-4-12(GB/T 17626.12) 《电磁兼容 试验和测量技术 振铃波抗扰度试验》

IEC/EN 61000-4-13(GB/T 17626.13) 《电磁兼容 试验和测量技术 交流电源端口谐波、谐间波及电网信号的低频抗扰度试验》

IEC/EN 61000-4-14(GB/T 17626.14) 《电磁兼容 试验和测量技术 电压波动抗扰度试验 》

IEC/EN 61000-4-18(GB/T 17626.18) 《电磁兼容 试验和测量技术 阻尼震荡波抗扰度试验》

IEC/EN 61000-3-2(GB 17625.1)《电磁兼容 限值 谐波电流发射限值(设备每相输入电流≤16A)》

IEC/EN 61000-3-3(GB 17625.2)《电磁兼容 限值 对每相额定电流≤16A且无条件接入的设备在公用低压供电系统中产生的电压变化、电压波动和闪烁的限制》

EN 300 328《Wideband transmission systems；Data transmission equipment operating in the 2，4 GHz band；Harmonised Standard for access to radio spectrum》

EN 301 893《5 GHz RLAN；Harmonised Standard covering the essential requirements of article 3.2 of Directive 2014/53/EU》

EN 302 502《Wireless Access Systems (WAS)；5，8 GHz fixed broadband data transmitting systems；Harmonised Standard for access to radio spectrum》

FCC PART 15C《Low Power Transmitters Subpart C：Intentional Radiators》

FCC PART 15E《Low Power Transmitters Subpart E：Unlicensed National Information Infrastructure Devices》

工信部无函[2002]353号《关于调整2.4GHz 频段发射功率限值及有关问题的通知》

工信部无函[2012]620号《工业和信息化部关于发布5150-5350兆赫兹频段无线接入系统频率使用相关事宜的通知》

工信部无函[2002]277号《关于使用5.8GHz频段频率事宜的通知》

Telec: STD-T66《 Second Generation Low Power Data Communication System/Wireless LAN System》

Telec: STD-T71《Broadband Mobile Access Communication System (CSMA)》

能完成的测试项目和自动化测试功能见表1。

表1 电磁兼容性（EMC）测试系统能完成的测试项目和自动化测试功能

		标准

		测试项目

		自动测试



		ISO 7637-2

		沿电源线的瞬态传导抗扰度

		√



		ISO 7637-3

		沿信号线的瞬态传导抗扰度

		√



		ISO 7637-2

		瞬态传导发射

		√



		CISPR11/

GB4824

		30MHz～18GHz 

电场辐射发射测试

		√



		CISPR11/

GB4824

		150kHz～30MHz 

磁场辐射发射测试

		√



		CISPR11/

GB4824

		150kHz～30MHz

骚扰电压的测试

		√



		CISPR11/

GB4824

		150kHz～30MHz 

骚扰电流的测试

		√



		IEC61000-4-2/

GB/T17626.2

		静电放电抗扰度测试

		



		IEC61000-4-3/

GB/T17626.3

		26MHz～6GHz  

射频电磁场辐射抗扰度测试

		√



		IEC61000-4-4/

GB/T17626.4

		电快速瞬变脉冲群抗扰度测试

		√



		IEC61000-4-5/

GB/T17626.6

		浪涌（冲击）抗扰度测试

		√



		IEC61000-4-6/GB/T17626.6

		150kHz～80MHz

射频传导抗扰度测试

		√



		IEC61000-4-8/

GB/T17626.8

		工频磁场抗扰度测试

		



		IEC61000-4-9/

GB/T176269

		脉冲磁场抗扰度测试

		√



		IEC61000-4-10/

GB/T17626.10

		阻尼震荡波磁场抗扰度测试

		√



		IEC61000-4-11/34，GB/T17626.11/34

		电压跌落抗扰度测试

		√



		IEC61000-4-12/

GB/T17626.12

		振铃波抗扰度测试

		√



		IEC61000-4-18/

GB/T17626.18

		阻尼震荡波抗扰度测试

		√



		ISO 7176-21/

GB/T 18029.21

		26MHz～2.5GHz

射频磁场辐射抗扰度

		√







2.3主要配置要求

		序号

		名称

		数量

		用途



		1

		接收机（含时域分析）

		3台

		EMI测试



		2

		射频切换开关单元

		5套

		EMI测试



		3

		人工电源网络

		7个

		EMI测试



		4

		高压探头

		1个

		EMI测试



		5

		阻抗稳定网络

		1个

		EMI测试



		6

		电流探头

		4个

		EMI测试



		7

		共模吸收钳

		8个

		EMI测试



		8

		接收天线

		7套

		EMI测试



		9

		磁场环形天线

		2套

		EMI测试



		10

		棒状天线

		1套

		EMI测试



		11

		前置放大器

		6套

		EMI测试



		12

		电磁兼容骚扰自动测试软件

		3套

		EMI测试



		13

		信号发生器

		5台

		EMS测试



		14

		功率测量组

		3套

		EMS测试



		15

		功率放大器组

		7套

		EMS测试



		16

		发射天线

		6套

		EMS测试



		17

		电场探头

		2套

		EMS测试



		18

		电磁兼容抗扰度自动测试软件

		3套

		EMS测试



		19

		其他设备

		1套

		EMS测试



		20

		便携式静电枪

		1台

		ESD测试



		21

		静电放电模块

		3个

		汽车ESD测试



		22

		放电岛

		1个

		汽车ESD测试



		23

		静电靶

		1个

		ESD电流校准



		24

		静电电压测试器

		1个

		ESD电压校准



		25

		多功能抗扰度发生器

		1台

		EFT/SURGE/MF/Ring测试



		26

		容性耦合夹

		1台

		EFT测试



		27

		信号线耦合去耦合网络

		1台

		SURGE/Ring测试



		28

		三相耦合去耦合网络

		1台

		EFT/SURGE/Ring测试



		29

		磁场线圈1

		1台

		MF/PMF/DOWMF测试



		30

		磁场线圈2

		1台

		MF测试



		31

		差分电压探头

		1台

		SURGE/Ring/DOW校准



		33

		电流探头

		1台

		SURGE/Ring/DOW校准



		34

		场强计

		1台

		MF磁场校准



		36

		多功能控制软件

		1套

		EMS测试



		37

		阻尼震荡波发生器

		1台

		DOW及冲击电压测试



		38

		其他设备（电脑、激光打印机、缆线等）

		1套

		EMS测试



		39

		电源故障模拟器

		1套

		跌落测试



		40

		测试用电源

		1套

		跌落测试



		41

		100Ω无感电阻

		1套

		跌落测试



		42

		电压跌落和电压变化抗扰度测试系统

		1套

		跌落测试



		43

		谐波闪烁测试系统

		1套

		谐波测试



		44

		多功能交直流电压源

		1套

		谐波测试



		45

		谐波分析仪

		1套

		谐波测试



		46

		闪烁分析仪

		1套

		谐波测试



		47

		闪烁阻抗

		1套

		谐波测试



		48

		瞬变脉冲传导干扰信号模拟器

		1台

		瞬态测试



		49

		抛负载模拟器

		1 台

		瞬态测试



		50

		大功率电源电压变化模拟器—电池供电模拟及直流电压源

		1 台

		瞬态测试



		51

		电流注入钳

		1 台

		瞬态测试



		52

		电容耦合夹

		1 台

		瞬态测试



		53

		直接电容器耦合

		3只

		瞬态测试



		54

		车载供电系统任意波形（信号）发生器

		1台

		瞬态测试



		55

		汽车电子测试软件

		1 套

		瞬态测试



		56

		汽车电压瞬态骚扰测试仪

		1台

		瞬态测试



		57

		汽车瞬态脉冲发生器

		1 台

		瞬态测试







三. 10米法暗室测试系统主要技术指标

3.1射频辐射电磁场骚扰测试系统

3.1.1  EMI接收机

1) 应符合最新版CISPR16-1-1对认证级EMI测量接收机的要求，适用于所有民标军标认证级测试，具备接收机工作模式和频谱分析仪两种工作模式；

2) 时域分析：2小时断续干扰测量，最小测量时间100us；

3) 工作频率范围：1Hz~44GHz；

4) 检波方式：最大峰值、最小峰值、均方根值（RMS）、平均值(AV）、CISPR平均值、CISPR均方根值、准峰值（QP）；

5) 射频接口:N阴型，50欧姆；

6) IF带宽(接收机模式):200Hz，9kHz，120kHz，1MHz；

7) 接收机模式下测试点数（每条轨迹）：4百万点；

8) *1dB压缩点(衰减0dB，预选器关，预放关)：

f≤3GHz           +14dBm 

3GHz<f ≤8GHz     +10dBm 

f > 8GHz          +7dBm

9) 含19〃机柜适配器；

10) 具备符合CISPR14-1的断续骚扰测试功能；

11) 内置WIFI 2.4G和5.8GHz陷波滤波器

12) 与系统测试软件保持同一品牌，保证系统的成熟与稳定性。

3.1.2 射频开关单元

1) 可通过GPIB或LAN自动控制；

2) 不少于两组单刀六掷射频通道；

3) 频率范围：DC～18GHz；

4) 通道插入损耗：小于0.7dB；

5) 隔离度（全频段）：≥60dB；

6) 可随系统扩展，增加射频线路应能达到40GHz；

7) 含19〃机柜适配器。

3.1.3复合式双锥对数天线

1) 频率范围：30MHz~6GHz；

2) 阻抗：50Ω；

3) 天线增益：8.5dBi（典型值）

4) VSWR:<2（典型值，>200MHz）；

5) RF连接头：N；

6) 天线质量<8kg；

7) 含配置适配器。

3.1.4 双脊波导喇叭天线

1) 频率范围：800MHz~18GHz；

2) RF连接器：N；

3) 阻抗：50Ω；

4) VSWR：≤3:1(f<1.5GHz)，<2:1(f≥1.5GHz)；

5) 配置适配器。

3.1.5 前置放大器

1) 频率范围：100MHz~8GHz；

2) 噪声系数：≤2.5dB(≥300MHz)；

3) 增益：32dB；

4) 增益平稳度：+/-2dB(≥100MHz)；

5) VSWR：2.1。

3.1.6 前置放大器

1) 频率范围:1GHz~18 GHz；

2) 噪声系数:≤3dB；

3) 增益:40dB；

4) 增益平稳度:+/- 2dB；

5) VSWR:2.5。

3.1.7 磁场环天线

1) 频率范围：8.3kHz–30MHz；

2) 直径：600mm；

3) 端口阻抗：50欧；

4) 配有环天线三脚架，配合支架，可方便进行X/Y/Z三个方向的测试

5) 内置前置放大器及电源，通过射频线缆供电。

3.1.8 低频段梳状波发生器

1) 频率范围：1MHzto1.5GHz；

2) 频率步进：1MHz和5MHz；

3) 频率稳定度：50ppm；

4) 内含发射天线。

3.1.9 高频段梳状波发生器

1) 频率范围： 1GHz~18GHz；

2) 频率步进：100MHz；

3) 频率稳定度：5ppm；

4) 内置发射天线。

3.1.10 EMC测试软件

1) 完成传导和辐射EMI测量项目的自动测试；

2) 符合CISPR、EN、ETSI、FCC、ANSIC63.4、VCCI和VDE等国际通行测试标准，也可自定义测试标准；

3) 具有全自动、手动单一或结合的检测功能；

4) 可进行分段测试；

5) 可以由用户编辑限值信息，设定新的限值；

6) 可以自动进行传感器，射频电缆与信号线路校准；

7) 软件必须具备RF信号通道、预放、衰减器、滤波器等的校准功能；

8) 可以按照不同国际标准要求，设定相应的测试模板；并可将多次的测试结果，放置在同一张图表中； 

9) 所有测试数据可以输出至Excel中；报告输出格式：图片、Word、HTML以及PDF等常见格式；

10) 三步测量：预扫频，捕捉可疑频点和最终测量；

11) 可实现EMI自动测试（包括对天线塔，转台的远程操控）

12) 符合IEC60601-1-2和IEC61000-4-3测试标准的要求

13) 可以进行自动化测试；

14) 软件必须具备RF信号通道、预放、衰减器、线缆等的校准功能；

15) 软件可手动或自动生成RTF、HTML与PDF等格式的报告；报告中包括测试中的所有系统参数，如测试日期、测试人员、测试场强、前向功率、反向功率、VSWR等；

3.1.11 其他设备

1) 电脑:市场主流商用电脑，液晶显示器≥23 英寸，4GB内存，500GB 固态混合硬盘，正版专业操作系统。以此作为最低配置。计算机的硬件与软件应能适配EMC的操作软件；

2) 其他：低损耗射频电缆，包含系统测试射频电缆，仪表控制电缆，频率范围：DC-18GHz；

3) 系统机柜：含电源分配单元和含散热风扇；GPIB控制器等。

3.2. 射频传导电磁场骚扰测试系统

3.2.1 EMI接收机

1) 应符合最新版CISPR16-1-1对认证级EMI测量接收机的要求，适用于所有民标认证级测试，具备接收机工作模式和频谱分析仪两种工作模式；

2) 具备时域扫描功能；

3) 工作频率范围：10Hz～7GHz；

4) 检波方式：峰值、均方根值（RMS）、平均值(AV）、CISPR平均值、CISPR均方根值、准峰值（QP）；

5) 射频接口: N 阴型， 50欧姆；

6) IF带宽(接收机模式):200Hz，9kHz，120kHz，1MHz；

7) *1dB压缩点(衰减0dB，预选器关，预放关)10dBm (nom.)；

8) 频谱扫描点数：101~200，001；

9) EMI 扫描每轨迹点数：四百万个；

10) 内置断续骚扰分析功能，符合CISPR16-1-1规定，满足CISPR 14-1的测试要求；

11) 含19〃机柜适配器；

12) 具备符合CISPR14-1的断续骚扰测试功能；

13) 与系统测试软件保持同一品牌，保证系统的成熟与稳定性。

3.2.2人工电源网络

1) 符合CISPR16-1-2的要求；

2) 工作频率范围：  9kHz~30MHz；

3) 射频接口:  N 阴型， 50欧姆；

4) 供电方式: 220V/50Hz；

5) 工作电流: 单相16A；

6) 阻抗: (50μH + 5Ω)//50Ω；阻抗精度:±20%；

7) 内置150kHz高通滤波器。

8) 配备外置脉冲限幅器10dB；

9) 含远程控制电缆及接地板。 

3.2.3 阻抗稳定网络

1) 频率范围：150kHz～30MHz；

2) 工作电流：600mA；

3) 最大射频电压：15V；

4) 最大工作电压：100Vac、63Vdc；

5) 阻抗特性：150Ω ± 20Ω；

6) 信号带宽：250M。

3.2.4. 电流探头

1) 频率范围：20Hz–100MHz；

2) 最大直流电流：300A；

3) 最大测量电流：2A。

3.2.5共模吸收装置（4套+1套校准件）

1) 频率范围：30MHz – 1000MHz；

2) 典型插损：17dB；

3) 平坦度	：±4dB；

4) 最大电流 ：30A；

5) 线径： 20mm。

3.2.6 高压探头

1) 频率范围：150kHz – 30MHz；

2) 阻抗：1.5 kΩ || 4 pF；

3) 电压范围：DC<15 kV； AC 50 / 60 Hz: < 10 kV。

3.2.7直流人工电源网络(2个)

1) 频率范围：100kHz~150MHz；

2) 阻抗：(5μH + 1Ω) || 50Ω；

3) 连续电流：≥100A；

4) 短时电流：500A；

5) RF接头：N型；

6) 最大DC电压：600V；

7) 含有2个5瓦的负载，频率范围 DC-1GHz

3.2.8电流探头

1) 频率范围：10kHz~400MHz；

2) 孔径：内径40mm；外径80mm；

3) 阻抗：50Ω；

4) 端口：N 型母头；

5) 插入阻抗<1 Ω

3.2.9高压直流人工电源网络(2套)

1) 频率范围：100kHz~150MHz

2) 阻抗：5μH || 50Ω（±10%）；且满足CISPR 25要求

3) 最大连续电流 ：800A；最大瞬间电流：1000A

4) 最大DC电压：1000V；最大AC 50/60Hz电压：700V

5) 包括屏蔽盒，HV+&HV-接头，包括N型连接头2个

3.2.10 EMC测试软件

1) 完成传导和辐射EMI测量项目的自动测试。

2) 符合CISPR、EN、ETSI、FCC、ANSIC63.4、VCCI和VDE等国际通行测试标准，也可自定义测试标准；

3) 具有全自动、手动单一或结合的检测功能；

4) 可进行分段测试；

5) 可以由用户编辑限值信息，设定新的限值；

6) 可以自动进行传感器，射频电缆与信号线路校准；

7) 软件必须具备RF信号通道、预放、衰减器、滤波器等的校准功能；

8) 可以按照不同国际标准要求，设定相应的测试模板；并可将多次的测试结果，放置在同一张图表中；

9) 所有测试数据可以输出至Excel中；报告输出格式：图片、Word、HTML以及PDF等常见格式；

10) 三步测量：预扫频，捕捉可疑频点和最终测量；

11) 可实现EMI自动测试（包括对天线塔，转台的远程操控）；

12) 符合IEC60601-1-2和IEC61000-4-3测试标准的要求；

13) 可以进行自动化测试；

14) 软件必须具备RF信号通道、预放、衰减器、线缆等的

校准功能；

15) 软件可手动或自动生成RTF、HTML与PDF等格式的报告；

16) 报告中包括测试中的所有系统参数，如测试日期、测试人员、测试场强、前向功率、反向功率、VSWR等。

3.2.11 其他设备

1) 电脑:市场主流商用电脑，液晶显示器≥23 英寸，四核处理器，4GB内存， 500GB 固态混合硬盘，正版专业操作系统。以此作为最低配置。计算机的硬件与软件应能适配EMC的操作软件；

2) 其他：低损耗射频电缆，包含系统测试射频电缆，仪表控制电缆，频率范围：DC-18GHz；

3) 系统机柜：含电源分配单元和含散热风扇；GPIB控制器等。

3.3. 射频电磁场辐射抗扰度测试系统

3.3.1 射频信号源 

1) 频率范围（射频口输出）：9kHz 至 6GHz；

2) 频率分辨率：0.001Hz；

3) 幅度分辨率：0.01dB；

4) 设置时间< 1.1ms；

5) 谐波 (1 MHz <f≤6GHz；电平≤13dBm)<-30dBc；

6) 模拟调制: AM/FM/PM；

7) PM上升/下降时间<15ns；

8) PM开关比>80dB；

9) AM调制深度0%到100%；

10) 具备脉冲调制功能。

3.3.2射频开关单元

1) 可通过GPIB或LAN自动控制；

2) 不少于两组单刀六掷射频通道；

3) 频率范围：DC～18GHz；

4) 隔离度（全频段）：≥60dB；

5) 通道插入损耗：小于0.7dB；

6) 可随系统扩展，增加射频线路应能达到40GHz；

7) 含19〃机柜适配器。

3.3.3功率放大器

1) 频率范围:9KHz ~ 250MHz；

2) *线性功率1dB压缩点功率输出（指标保证指）：≥1290W（220M以下）； ≥1190W（220MHz以上），需要提供产品手册1dB压缩点输出曲线图。

3) 输入输出阻抗:50Ω；

4) VSWR: <2；

5) 远程控制: GPIB或LAN；

6) 增益平坦度:±2.5dB；

7) 安全保护机制能承受100%反射无损坏；

8) 含定向耦合器和远程控制功能。

3.3.4功率放大器2

1) 频率范围:80MHz ~ 1GHz；

2) *线性功率1dB压缩点功率输出（指标保证指）：≥1290W（400M以下）； ≥1240W（400MHz以上），需要提供产品手册1dB压缩点输出曲线图。

3) 输入输出阻抗:50Ω；

4) VSWR: <2；

5) 远程控制: GPIB或LAN；

6) 增益平坦度:±3.5dB；

7) 安全保护机制能承受100%反射无损坏；

8) 含定向耦合器和远程控制功能

3.3.5高增益对数周期辐射天线

1) 工作频率：覆盖80MHz-3GHz；

2) 增益	：8dB（典型）；

3) VSWR ：<2.0 ( <2.5GHz )；

4) 功率：1400W+100%AM（80MHz），400W+100%AM（1GHz）；

3.3.6 对数周期辐射天线 

1) 工作频率：0.7GHz-9GHz；

2) 增益:10dBi；

3) VSWR :<1.5 （典型）；

4) 输入功率 :1kW@1GHz；

5) 端口：7/16。

3.3.7 双锤天线

1) 工作频率：20MHz-200MHz；

2) 系数：6-17dB/m（典型）；

3) 功率：5kW（<80MHz）；

4) 端口：7 /16。

3.3.8功率计和探头

1) 5吋彩色触摸屏；

2) 包含2个功率探头；

3) 根据测量功能，测量值可以以数字或者图像的形式显示；

4) [bookmark: _Toc509583834]可以太网或USB远程操作；

5) 频率范围：8 kHz 到 6 GHz；

6) 阻抗不匹配（驻波比，+15 °C to +35 °C）< 1.20；

7) 功率测量范围：100 pW 到200 mW (–70 dBm to +23 dBm)；

8) 功率测量不确定性（+25 °C）：<0.06dB；

9) 接口类型：N型阳性；

10) 尺寸：48 mm × 30 mm × 138 mm；

11) 重量：<0.20KG。

3.3.9 场强探头

1) 频率范围：10kHz–8.2GHz；

2) 测量范围：0.1–1000V/m；

3) 线性度误差：0.1dB；

4) [bookmark: _Toc317804614]温度稳定性：0.1dB；

5) 供电方式：激光供电。

3.3.10 EMC测试软件

1) 符合IEC61000-4-3，IEC61000-4-6测试标准中对辐射和传导抗干扰测试的要求，可以控制系统中所有设备进行自动化测试；软件也可以支持ISO 11452等医疗、铁路、汽车电子的测试标准；

2) 软件同时支持传导和辐射抗扰度测试软件能够自动识别被测件敏感度的临界值；测试过程中，用户也可通过软件界面更改测试参数，并可进行单点测试；

3) 能够操控具有IEEE488和USB、LAN接口的监测设备，用户可以定义任意具有此类接口的设备，如电压表、音频分析仪、示波器等，进行被测样品的状态反馈，记录在测试软件中；

4) 软件能够根据这些监测数据进行敏感度门限捕捉并生成报表。软件具备开放式的接口，可支持用户自己开发的监控软件；

5) 具备符合IEC61000-4-3：2002以及2006版的场均匀性评价功能，并能够生成报表；

6) 所有测试程序中均应具有菜单引导，直观的用户提示（虚拟仪器）；

7) 被测试设备（EUT）的专用数据管理；

8) 模块化的校准操作，只需非常小的重新校准操作，并且简化系统测试认证；

9) 软件必须具备RF信号通道、预放、衰减器、滤波器等的校准功能；

10) 软件可手动或自动生成RTF、HTML与PDF等格式的报告；报告中包括测试中的所有系统参数，如测试日期、测试人员、测试场强、前向功率、反向功率、VSWR、敏感度门限、监控数据等；报表格式包括曲线图，数据列表等；

11) 系统软件应具备互锁功能(inter-lock)，在误操作或暗室门开启的情况下，系统应能自动切断功率放大器的射频输出，保证实验室内人员安全；

12) 能够按照IEC61000-4-3：2006版进行功放饱和测试，确保功放的线性操作；

13) 能提升完成无线类型的音频突破测试，包括GSM、WCDMA、CDMA、WiFi、蓝牙等。

3.3.11其他设备

1) 电脑:不低于如下要求，市场主流商用品牌电脑，液晶显示器≥23 英寸，四核处理器，4GB内存， 500GB 固态混合硬盘，®专业版软件；

2) 其他：低损耗射频电缆，包含系统测试射频电缆，仪表控制电缆，频率范围：DC-6GHz；

3) 系统机柜：含电源分配单元和散热风扇；

4) GPIB控制器、网络转换光纤控制器等。

3.4 射频电磁场传导抗扰度测试系统

3.4.1 射频信号源

1) 频率范围：9kHz至1GHz；

2) 频率分辨率：0.001Hz；

3) 幅度分辨率：0.01dB；

4) 设置时间< 5ms；

5) 驻留时间10ms–10s；

6) 谐波 (level≤8dBm)<-30dBc；

7) 模拟调制:AM/FM/PM，上升/下降时间<500ns

8) PM开关比 >80dB

9) AM调制深度0%到100%

3.4.2功率放大器

1) 频率范围:9kHz~400MHz；

2) *1dB压缩点功率输出： 10KHz-250MHz≥125W；250MHz-400MHz ≥115W， 需要提供产品手册1dB压缩点输出曲线图。

3) 输入输出阻抗:50Ω；

4) VSWR: <2；

5) 远程控制:GPIB或LAN；

6) 增益平坦度:±3dB；

7) 安全保护机制能承受100%反射无损坏；

8) 含定向耦合器和远程控制功能。

3.4.3 功率计探头

1) 测量范围：–70 dBm to +23 dBm；

2) 包括3个平均值功率探头；

3) RF接口：N型；

4) 采样率：≥2 Msps；

5) 功率测量相对值不确定性（+20°C ~ +25 °C）：≤0.05；

6) 用于测量前向、反向功率以及闭环监控。

3.4.4 耦合去耦网络

1) 工作频率：150kHz-80MHz/230MHz；

2) 电源线：L/ L1/L2/L3/N/PE；

3) 电流/电压 分别为 单相16A/250V和三相100A/480V；

4) 最大测试电压：30V；

5) 最大功率：15W；

6) 配置校准装置。

3.4.5 电磁钳

1) 工作频率：10kHz-230MHz；

2) 线径	：23mm；

3) 最大功率：100W；

4) 带校准装置及去耦环。

3.4.6电流注入钳

1) 工作频率：10kHz-230MHz；

2) 线径：40mm；

3) 最大功率	：100W；

4) 带校准装置及相应衰减器（6dB和20dB各一个）。

3.4.7 电流探头

1) 工作频段：10kHz–400MHz；

2) 内径：40mm；

3) 端口：N头；

4) RF（CW）电流:2A；

5) 包含校准夹具。

3.4.8阻抗转换器

1) 工作频段 10kHz 至 230MHz；

2) 插入损耗：9.5dB；

3) 转换阻抗：50至150欧姆。

3.4.9 EMC测试软件

1) 符合IEC61000-4-3，IEC61000-4-6测试标准中对辐射和传导抗干扰测试的要求，可以控制系统中所有设备进行自动化测试；软件也可以支持ISO 11452等医疗、铁路、汽车电子的测试标准；

2) 软件同时支持传导和辐射抗扰度测试软件能够自动识别被测件敏感度的临界值；测试过程中，用户也可通过软件界面更改测试参数，并可进行单点测试；

3) 能够操控具有IEEE488和USB、LAN接口的监测设备，用户可以定义任意具有此类接口的设备，如电压表、音频分析仪、示波器等，进行被测样品的状态反馈，记录在测试软件中；

4) 软件能够根据这些监测数据进行敏感度门限捕捉并生成报表。软件具备开放式的接口，可支持用户自己开发的监控软件；

5) 具备符合IEC61000-4-3：2002以及2006版的场均匀性评价功能，并能够生成报表；

6) 所有测试程序中均应具有菜单引导，直观的用户提示（虚拟仪器）；

7) 被测试设备（EUT）的专用数据管理；

8) 模块化的校准操作，只需非常小的重新校准操作，并且简化系统测试认证；

9) 软件必须具备RF信号通道、预放、衰减器、滤波器等的校准功能；

10) 软件可手动或自动生成RTF、HTML与PDF等格式的报告；报告中包括测试中的所有系统参数，如测试日期、测试人员、测试场强、前向功率、反向功率、VSWR、敏感度门限、监控数据等；报表格式包括曲线图，数据列表等；

11) 系统软件应具备互锁功能(inter-lock)，在误操作或暗室门开启的情况下，系统应能自动切断功率放大器的射频输出，保证实验室内人员安全；

12) 能够按照IEC61000-4-3：2006版进行功放饱和测试，确保功放的线性操作；

13) 能提升完成无线类型的音频突破测试，包括GSM、WCDMA、CDMA、WiFi、蓝牙等。

3.4.10其他设备

1) [bookmark: _Hlk61185406]电脑:要求不低于如下配置，市场主流商用品牌电脑，液晶显示器≥23 英寸，四核处理器，4GB内存， 500GB 固态混合硬盘，® 专业版软件。

2) 其他：低损耗射频电缆，包含系统测试射频电缆，仪表控制电缆，频率范围：DC-6GHz；

3) 系统机柜，含电源分配单元和散热风扇；

4) GPIB控制器、网络转换光纤控制器等。

四. 3米法暗室测试系统主要技术指标

4.1 射频辐射电磁场骚扰测试系统

4.1.1 EMI接收机

1) 应符合最新版CISPR16-1-1对认证级EMI测量接收机的要求，适用于所有民标认证级测试，具备接收机工作模式和频谱分析仪两种工作模式；

2) 具备时域扫描功能，时域分析：2小时断续干扰测量，最小测量时间100us；

3) 工作频率范围：9KHz~26GHz；

4) 检波方式：最大峰值、最小峰值、均方根值（RMS）、平均值(AV）、CISPR平均值、CISPR均方根值、准峰值（QP）；

5) 射频接口:N阴型，50欧姆；

6) IF带宽(接收机模式):200Hz，9kHz，120kHz，1MHz；

7) 接收机模式下测试点数（每条轨迹）：4百万点；

8) *1dB压缩点(衰减0dB，预选器关，预放关)：

a) f≤3GHz           +14dBm 

b) 3GHz<f ≤8GHz     +10dBm 

c) f > 8GHz          +7dBm

9) 含19〃机柜适配器；

10) 具备符合CISPR14-1的断续骚扰测试功能；

11) 与系统测试软件保持同一品牌，保证系统的成熟与稳定性。

4.1.2射频开关单元

1) 可通过GPIB或LAN自动控制；

2) 不少于两组单刀六掷射频通道；

3) 频率范围：DC～18GHz；

4) 通道插入损耗：小于0.7dB；

5) 隔离度（全频段）：≥60dB；

6) 可随系统扩展，增加射频线路应能达到40GHz；

7) 含19〃机柜适配器

4.1.3 复合式双锥对数天线

1) 频率范围：30MHz~6GHz；

2) 阻抗：50Ω；

3) 天线增益：8.5dBi（典型值）

4) VSWR:<2（典型值，>200MHz）；

5) RF连接头：N；

6) 天线质量<8kg；

7) 含配置适配器。

4.1.4双脊波导喇叭天线

1) 频率范围：800MHz~18GHz；

2) RF连接器：N；

3) 阻抗：50Ω；

4) VSWR：≤3:1(f<1.5GHz)，<2:1(f≥1.5GHz)；

5) 配置适配器。

4.1.5 双锥天线

1) 频率范围：30MHz～300MHz

2) 极化：线性极化

3) VSWR：<2.5:1， 150MHz~300MHz

4) 满足CISPR 25标准要求

5) 配置原厂带脚轮可移动天线支架，天线支架能自有调整高度，保证天线长时间使用不垂头，连接天线的同轴电缆可向后水平延伸1m，易于调整极化方向。

4.1.6 对数周期天线

1) 频率范围：200MHz～1 GHz

2) 阻抗：50Ω

3) RF接头：N型

4) 配置带脚轮可移动天线支架，天线支架能自有调整高度，保证天线长时间使用不垂头，连接天线的同轴电缆可向后水平延伸1m，易于调整极化方向

4.1.7 喇叭天线

1) 频率范围：0.5GHz～6GHz

2) RF接头：N型/SMA型接头

3) 阻抗：50Ω

4) 配置带脚轮可移动天线支架，天线支架能自有调整高度，保证天线长时间使用不垂头

5) 满足CISPR 25 CLASS 5标准要求

6) 包括必要的安装适配器

4.1.8 棒状天线

1) 频率范围：9kHz~30MHz

2) RF接头：N型

3) 天线应符合GB/T 6113.104中要求，天线系数应提供第三方计量报告（A008要求）

4) VSWR：＜1.6

5) 天线杆长度1m ± 50mm

6) 1dB压缩点：140 dB(µV/m) （30 kHz to 30 MHz）

7) 包括原厂天线支架、平衡板、单独电源和校准器

4.1.9 前置放大器

1) 频率范围：10kHz~1GHz

2) 放大器增益： ≥28dB （典型值）

3) 增益平坦度：±1 dB

4) 噪声系数：≤2.5dB

5) 阻抗：50欧

6) 最大承受功率： +5dBm

7) 输入/输出 VSWR:<2.5:1(10MHz~1GHz)；

8) 配置屏蔽盒、电源以及散热装置

4.1.10前置放大器2套

1) 频率范围：100MHz~8GHz；

2) 噪声系数：≤2.5dB(≥300MHz)；

3) 增益：32dB；

4) 增益平稳度：+/-2dB(≥100MHz)；

5) VSWR：2.1。

4.1.11前置放大器

1) 频率范围:1GHz~18 GHz；

2) 噪声系数:≤3dB；

3) 增益:40dB；

4) 增益平稳度:+/- 2dB；

5) VSWR:2.5。

4.1.12 磁场环天线

1) 频率范围：8.3kHz–30MHz；

2) 直径：600mm；

3) 端口阻抗：50欧；

4) 配有环天线三脚架，配合支架，可方便进行X/Y/Z三个方向的测试

5) 内置前置放大器及电源，通过射频线缆供电

4.1.13 共模吸收装置（4套+1套校准件）

1) 频率范围：30MHz – 1000MHz；

2) 典型插损：17dB；

3) 平坦度	：±4dB；

4) 最大电流 ：30A；

5) 线径： 20mm。

4.1.14 EMC测试软件

1) 完成辐射EMI测量项目的自动测试；

2) 符合CISPR、EN、ETSI、FCC、ANSIC63.4、VCCI和VDE等国际通行测试标准，也可自定义测试标准；

3) 具有全自动、手动单一或结合的检测功能；

4) 可进行分段测试；

5) 可以由用户编辑限值信息，设定新的限值；

6) 可以自动进行传感器，射频电缆与信号线路校准；

7) 软件必须具备RF信号通道、预放、衰减器、滤波器等的校准功能；

8) 可以按照不同国际标准要求，设定相应的测试模板；并可将多次的测试结果，放置在同一张图表中； 

9) 所有测试数据可以输出至Excel中；报告输出格式：图片、Word、HTML以及PDF等常见格式；

10) 三步测量：预扫频，捕捉可疑频点和最终测量；

11) 可实现EMI自动测试（包括对天线塔，转台的远程操控）

12) 符合IEC60601-1-2和IEC61000-4-3测试标准的要求

13) 可以进行自动化测试；

14) 软件必须具备RF信号通道、预放、衰减器、线缆等的校准功能；

15) 软件可手动或自动生成RTF、HTML与PDF等格式的报告；报告中包括测试中的所有系统参数，如测试日期、测试人员、测试场强、前向功率、反向功率、VSWR等；

4.1.15其他设备

1) 电脑:市场主流商用电脑，液晶显示器≥23 英寸，四核处理器，4GB内存， 500GB 固态混合硬盘，正版专业操作系统。以此作为最低配置。计算机的硬件与软件应能适配EMC的操作软件；

2) 其他：低损耗射频电缆，包含系统测试射频电缆，仪表控制电缆，频率范围：DC-18GHz；

3) 系统机柜：含电源分配单元和含散热风扇；GPIB控制器等。

4.2  射频电磁场辐射抗扰度测试系统

4.2.1 射频信号源 

1) 频率范围（射频口输出）：9kHz 至 6GHz；

2) 频率分辨率：0.001Hz；

3) 幅度分辨率：0.01dB；

4) 设置时间< 1.1ms；

5) 谐波 (1 MHz <f≤6GHz；电平≤13dBm)<-30dBc；

6) 模拟调制: AM/FM/PM；

7) PM上升/下降时间<15ns；

8) PM开关比>80dB；

9) AM调制深度0%到100%；

10) 具备脉冲调制功能

4.2.2 射频信号源 

1) 频率范围（射频口输出）：9kHz 至 6GHz；

2) 频率分辨率：0.001Hz；

3) 幅度分辨率：0.01dB；

4) 设置时间< 1.1ms；

5) 谐波 (1 MHz <f≤6GHz；电平≤13dBm)<-30dBc；

6) 模拟调制: AM/FM/PM；

7) PM上升/下降时间<15ns；

8) PM开关比>80dB；

9) AM调制深度0%到100%；

4.2.3 功率计和探头(2套)

1) 5吋彩色触摸屏；

2) 包含2个功率探头；

3) 根据测量功能，测量值可以以数字或者图像的形式显示；

4) 可以太网或USB远程操作；

5) 频率范围：8 kHz 到 6 GHz；

6) 阻抗不匹配（驻波比，+15 °C to +35 °C）< 1.20；

7) 功率测量范围：100 pW 到200 mW (–70 dBm to +23 dBm)；

8) 功率测量不确定性（+25 °C）：<0.06dB；

9) 接口类型：N型阳性；

10) 尺寸：48 mm × 30 mm × 138 mm；

11) 重量：<0.20KG

4.2.4 射频开关单元(2套)

1) 可通过GPIB或LAN自动控制；

2) 不少于两组单刀六掷射频通道；

3) 频率范围：DC～18GHz；

4) 通道插入损耗：小于0.7dB；

5) 隔离度（全频段）：≥60dB；

6) 可随系统扩展，增加射频线路应能达到40GHz；

7) 含19〃机柜适配器

4.2.5 场强探头

1) 频率范围：10kHz–8.2GHz；

2) 测量范围：0.1–1000V/m；

3) 线性度误差：0.1dB；

4) 温度稳定性：0.1dB；

5) 供电方式：激光供电

4.2.6功率放大器

1) 频率范围:80MHz ~ 1GHz；

2) *线性功率1dB压缩点功率输出（指标保证指）：≥1290W（400M以下）； ≥1240W（400MHz以上），需要提供产品手册1dB压缩点输出曲线图；

3) 输入输出阻抗:50Ω；

4) VSWR: <2；

5) 噪声（最大输出时） <10dB；

6) 远程控制: GPIB或LAN；

7) 增益平坦度:±3.5dB；

8) 安全保护机制能承受100%反射无损坏；

9) 含定向耦合器和远程控制功能

4.2.7 功率放大器

1) 频率范围:690MHz ~ 6GHz；

2) *线性输出功率1dB压缩点输出功率（指标值）:

3) [bookmark: _Hlk61081194]3.1GHz以下，≥400瓦 (1dB压缩点)，3.1GHz以上，≥350瓦 (1dB压缩点)，需要提供产品手册1dB压缩点输出曲线图。

4) *输出功率（典型值）：

a) 1GHz≤f< 3.2 GHz   600瓦

b) 3.2GHz ≤f<3.5GHz， 500瓦

c) 3.5GHz ≤f<4.8GHz， 600瓦

d) 4.8GHz ≤f<6GHz， 500瓦

5) 需要提供产品手册输出功率曲线图

6) 输入输出阻抗:50Ω；

7) VSWR: <2.5；

8) 远程控制: GPIB或LAN控制；

9) 增益平坦度:±4dB；

10) 安全保护机制能承受100%反射无损坏；

11) 含定向耦合器和远程控制功能。

4.2.8 高增益对数周期辐射天线

1) 工作频率：覆盖80MHz-3GHz；

2) 增益	：8dB（典型）；

3) VSWR ：<2.0 ( <2.5GHz )；

4) 功率：1400W+100%AM（80MHz），400W+100%AM（1GHz）

5) 天线低频段部分可折叠；

4.2.9 对数周期辐射天线 

1) 工作频率：0.7GHz-9GHz；

2) 增益:10dBi；

3) VSWR :<1.5 （典型）；

4) 输入功率 :1kW@1GHz；

5) 端口：7/16。

4.2.10 高增益喇叭辐射天线

1) 频率范围覆盖：0.8GHz~6.2GHz

2) 增益：11 dBi （最小，f > 1 GHz）

3) 输入功率：1.7kW@ 1GHz

4) 驻波比VSWR：1.3（典型值，f > 1 GHz）

5) 高度可调整，满足ISO 11452-2要求

6) 天线架为原厂可移动式支架，可以调节极化方向

4.2.11 EMC测试软件

1) 符合IEC61000-4-3，IEC61000-4-6测试标准中对辐射和传导抗干扰测试的要求，可以控制系统中所有设备进行自动化测试；软件也可以支持ISO 11452等医疗、铁路、汽车电子的测试标准；

2) 软件同时支持传导和辐射抗扰度测试软件能够自动识别被测件敏感度的临界值；测试过程中，用户也可通过软件界面更改测试参数，并可进行单点测试；

3) 能够操控具有IEEE488和USB、LAN接口的监测设备，用户可以定义任意具有此类接口的设备，如电压表、音频分析仪、示波器等，进行被测样品的状态反馈，记录在测试软件中；

4) 软件能够根据这些监测数据进行敏感度门限捕捉并生成报表。软件具备开放式的接口，可支持用户自己开发的监控软件；

5) 具备符合IEC61000-4-3：2002以及2006版的场均匀性评价功能，并能够生成报表；

6) 所有测试程序中均应具有菜单引导，直观的用户提示（虚拟仪器）；

7) 被测试设备（EUT）的专用数据管理；

8) 模块化的校准操作，只需非常小的重新校准操作，并且简化系统测试认证；

9) 软件必须具备RF信号通道、预放、衰减器、滤波器等的校准功能；

10) 软件可手动或自动生成RTF、HTML与PDF等格式的报告；报告中包括测试中的所有系统参数，如测试日期、测试人员、测试场强、前向功率、反向功率、VSWR、敏感度门限、监控数据等；报表格式包括曲线图，数据列表等；

11) 系统软件应具备互锁功能(inter-lock)，在误操作或暗室门开启的情况下，系统应能自动切断功率放大器的射频输出，保证实验室内人员安全；

12) 能够按照IEC61000-4-3：2006版进行功放饱和测试，确保功放的线性操作；

13) 能提升完成无线类型的音频突破测试，包括GSM、WCDMA、CDMA、WiFi、蓝牙等。

4.2.12其他设备

1) 电脑:不低于如下要求，市场主流商用品牌电脑，液晶显示器≥23 英寸，四核处理器，4GB内存， 500GB 固态混合硬盘，®专业版软件；

2) 其他：低损耗射频电缆，包含系统测试射频电缆，仪表控制电缆，频率范围：DC-6GHz；

3) 系统机柜：含电源分配单元和散热风扇；

4) GPIB控制器、网络转换光纤控制器等。

4.3 零部件低频磁场抗扰测试系统

4.3.1低频信号发生器

1) 频率范围覆盖：10uHz~10MHz；

2) 输出电压：5 mVpp - 10 Vpp  (50 Ω)；

3) 波形：Sine， Rechteck， Pulse， Dreieck， Arbitrary；

4) 包括远程控制。

5) 包括机柜安装附件 

4.3.2 伏特计

1) 测量功能: RMS/ 峰值，DC/AV 电压，频率；

2) 电压测量范围: 100mV~1000V；

3) DC 直流：1uA~10A；

4) AC 交流：100uA~10A；

5) 频率：3Hz~300kHz；

6) 电容：1nF~100uF；

7) 包括机柜安装附件

4.3.3 高斯计和霍尔探头

1) 频率范围: DC– 10kHz；

2) 测量范围: 3.5G~35kG；

3) USB接口；

4) 液晶显示；

5) 配置霍尔探头

6) 配置散热阻抗

7) 配置自动控制选件

4.3.4 屏蔽磁场强度探头

1) 频率范围覆盖：0~150 kHz；

2) 圈数：20；

3) 最大电流： 10A 连续， 20A （5分钟）；

4) 线圈直径：120mm；

5) 磁场强度：≥750A/m连续，≥1500A/m（5分钟）。

6) 用于发射磁场信号

4.3.5 磁场接收环天线

1) 频率范围覆盖：5Hz~250 kHz；

2) 圈数：51；

3) 阻抗：5Ω；

4) 线圈直径：40mm；

5) 包含校准件；

6) 用于接收磁场信号

4.3.6 磁场发射环

1) 频率范围覆盖：0~20 kHz；

2) 圈数：225；

3) 最大电流： 20A；

4) 阻抗：0.5欧姆；

5) 线圈直径：126mm；

6) 磁场强度：最大17kA/m(间距50mm)；

7) 用于发射磁场信号

4.3.7 亥姆霍兹线圈一

1) 两个发射线圈；

2) 可用频率：DC~500 kHz；

3) 线圈间距：300mm；

4) 线圈直径：600mm；

5) 最大电流：33A连续，55A（5分钟）；

6) 磁场强度：≥1200A/m连续，≥2100A/m（5分钟）

4.3.8 亥姆霍兹线圈二

1) 两个发射线圈；

2) 可用频率：DC~30 kHz；

3) 线圈间距：300mm；

4) 线圈直径：600mm；

5) 最大电流：10A连续，15A（5分钟）。

6) 磁场强度：≥3100A/m连续，≥4700A/m（5分钟）

4.3.9 磁场接收环

1) 频率范围覆盖：0.01~250 kHz；

2) 圈数：36；

3) 阻抗：10.5欧姆；

4) 线圈直径：133mm；

5) 包含校准器和支架

6) 用于接收磁场信号

4.3.10 补偿网络

1) 频率范围覆盖：DC~200 kHz；

2) 最大连续电流：32A RMS；

3) 容性范围：270 pF - 480 μF；

4) 重量：17.5 kg

4.3.11 音频放大器

1) 频率覆盖：DC到300kHz；

2) 8欧姆功率响应（连续工作）
    DC至60 kHz：±140 Vpk
    DC至200 kHz：±50 Vpk
    DC至300 kHz：±30 Vpk

3) AC功率：900W RMS   (DC-20kHz)

4.3.12  高性能电源

1) 最大输出电压：DC 60V；

2) 最大输出电流：15A；

3) 带机柜安装耳朵

4.3.13 电流探头

1) 频率范围：10Hz ~ 500kHz；

2) 内直径32mm；

3) 高度：64mm；

4) RF接口：N型；

5) RF（CW电流）：50A

4.3.14 系统附件

1) 系统机柜: 含电源分配单元和含散热风扇

2) 完成系统测量所必备的附属件（如接口卡、各种电缆、连接器、适配器等）

4.4 便携式发射机抗扰度测试系统（共用信号发生器、功率探头和射频开关）

   4.4.1 功率放大器组

1) 频率范围：25MHz-6GHz；

2) 固态功放；

3) 最小输出功率：20瓦

4) 包括定向耦合器；

5) 调制能力：AM，FM，PM；

6) 增益平坦度：±4dB；

4.4.2 手持天线抗扰度测试天线组

1) 频率范围：1000~6000MHz；

2) 最大输入功率：20W；

3) 宽带天线，配置夹具，满足Nissan 28401NDS02[6]、福特等汽车标准测试需求；

4) 包含原厂可移动天线支架

4.4.3 手持天线抗扰度测试天线组

1) 频率范围：26MHz~2700MHz；

2) 阻抗：50Ω；

3) RF接口: BNC or N 型；

4) 最大输入功率：20W 连续； 50W 短时；

5) 近场辐射天线类型：集成复合天线，配置夹具，满足Nissan 28401NDS02[6]、Renault 36-00-808/M汽车标准测试需求

4.4.4 定向耦合器

1) 频率范围：20 MHz –1000MHz；

2) 功率：150W；

3) 耦合度：40 ±1dB；

4) 插入损耗：≤0.35 dB ；

5) VSWR: ≤1.25:1

4.4.5 定向耦合器

1) 频率范围：100 MHz –3000MHz；

2) 功率：100W；

3) 耦合度：40 ±1dB；

4) 插入损耗：≤0.35 dB ；

5) VSWR: ≤1.25:1

4.4.6 定向耦合器

1) 频率范围：2 GHz – 8GHz；

2) 功率：500W；

3) 耦合度：40 ±1 dB；

4) 插入损耗：≤0.2 dB ；

5) VSWR: ≤1.3:1

4.4.7 衰减器

1) 频率范围：DC –4GHz；

2) 功率：2W；

3) VSWR：DC~1GHz  1.10:1 ； 1~4GHz 1.25:1；

4) 衰减：20 dB

五. 静电放电与瞬态抗扰度测试系统

[bookmark: _Toc51757996]5.1 便携式静电枪

1) 设备应满足最新标准：IEC 61000-4-2、GBT 17626.2

2) 输出电压：1000V-30，000V±5%

3) 储能电容：150pF±10%  

4) 放电电阻：330Ω±10%  

5) 电压步长：100V

6) 输出电压极性：正/负

7) 保持时间(空气放电)：>5s

8) 触发方式：手动/自动

9) 放电间隔时间：0.05～99秒或单次

10) 放电次数：1-29999 

11) 参数设置在枪体上完成，不需要额外主机

12) 测试程序：测试中可以随时更改输出电压值、电压极性等参数、完全按标准实现自动测试

13) 放电模块可以扩充，放电模组自动识别，并可读取和调节相应模块的电压调节因子，以便不同放电阻容模块与主机匹配符合标准要求；

14) 有输出电压微调功能，以便设备老化后，通过调整系数调整；

15) 更换接触放电或空气放电模式时提示更换放电头；

16) 需可采用电池供电和交流电适配器供电使用，要求电池市场上随时可购置，并提供备用电池一套；

17) 空气放电时可自动识别是否放电，并可选择真实放电计数或所有都计数；

18) 电池供电模式下，最高电压时以每秒一次频率放电，至少可以工作一天（8小时），以便外场测试。

19) 可保存不低于8组测试参数，方便调用，减少重复参数设置；



5.2 汽车电子静电放电模块

1) 放电阻容模块2：150pF/2000Ω±10%，适用电压不低于30KV

2) 放电阻容模块3：330pF/2000Ω±10%，适用电压不低于30KV 

3) 放电阻容模块6：330pF/330Ω±10%，适用电压不低于30KV  

5.3电流校准靶

1) 阻抗：2欧姆

2) 插入损耗：±0.5dB（≤1GHz）， ±1.2dB（1-4GHz）

3) 测试电压：不低于30KV

4) 测试电流范围：不低于0-120A

5) 配两个20dB衰减器和SMA端口的同轴电缆一根

6) 需提供1200mm×1200mm 金属靶板一套

5.4静电电压测试器

1) 阻抗：不低于20GΩ//3pF；

2) 测试电压：不低于32KV；

3) 可测试静电电压持续时间；

4) 需既可搭配示波器使用又可搭配万用表使用。

5.5 静电放电岛

1) 符合ISO10605 附录F

2) 长度：1500mm

3) 适用电压范围：优于8-20KV

[bookmark: _Toc51757997]5.6台式设备测试辅助设施：

1) 实木测试台 1600×800×800mm

2) 参考接地板 2700×1800×2mm

3) 垂直耦合板 500×500×3mm

4) 水平耦合板 1600×800×2mm

5) 绝缘衬垫 1600×800×0.5mm

6) 接地电阻 470kΩ×2， 两条



六、多功能抗扰度测试系统

6.1多功能抗扰度主机

1) 设备应满足最新标准：IEC 61000-4-4、GBT 17626.4、IEC 61000-4-5、GBT 17626.5、 IEC 61000-4-8、GBT 17626.8、IEC 61000-4-9、GBT 17626.9最新标准

2) 不低于7寸彩色触摸屏操作，图形化人机交互界面，中英文操作菜单，模块化设计，预留升级端口；

3) 以太网RJ45接口，用于PC远程控制、机器和软件均可编程测试序列，可输出测试报告

4) 内置单相网络AC/DC 300V/16A及外置三相耦合网络；

5) 可选择振铃波、低频共模和差模抗扰度测试项目。



6.2电快速瞬变脉冲群功能模块

1) 输出电压范围：不低于0.2kV～6.0kV（±10%）

2) 电压极性：正、负、正负交替

3) 上升时间：5ns±30%，50ohm负载，1000ohm负载

4) 脉冲频率：1kHz～1000kHz

5) 脉冲持续时间：0.01～30ms（5kH时15ms±20%、100kHz时0.75ms±20%）；

6) 脉冲群周期：1ms～1000ms

7) 最大脉冲个数：8000个/秒 @1kv

8) 脉冲群方式：脉冲群等幅/递增/递减/相位同步/相位随机/相位递增/频率递增/频率递减/频率随机/极性交替；

9) 相位角 0～360，分辨率1°步进设置或随机方式

10) 测试时间：1s～60000s

11) EUT供电参数实时显示在触摸屏上包含电压、电流、频率等参数，并且可设置限流大小；

12) 显示屏可显示距离测试结束的倒计时时间；

13) 配置容性耦合夹用于信号线测试；



6.3雷击浪涌功能模块

1) 输出电压范围：不低于0.25KV～6.6KV±10%

2) 输出短路电流：0.125～3.3KA±10%

3) 电压波形：波前时间1.2μs±30%， 10μs±30%

4) 半峰值时间50μs±20%，700μs±20%

5) 电流波形：波前时间8μs±20%， 5μs±20%

6) 半峰值时间20μs±20%，320μs±20%

7) 输出阻抗：2Ω/12Ω/15Ω/40Ω

8) 耦合电阻：单相耦合网络差模测试时既可设置为2Ω/18uF，又可设置为12Ω/9uF以满足不同标准；

9) 电压电流实时采集，并实时显示在显示屏上或接示波器查看波形；

10) 相位角 0～360，分辨率1°步进设置或随机方式 



6.4工频磁场功能模块

1) 可采用1套磁场线圈也可采用多套磁场线圈实现，但性能必须满足以下要求；

2) 设备满足最新标准：IEC 61000-4-8，GB/T17626.8；

3) 输出磁场强度：1～440A/m (持续1s～8小时，分辨率1s)；

4) 150～1000A/m(短时1～7s，分辨率1s)；

5) 电流波形：50Hz/60Hz 正弦波；

6) 电流畸变率 ：<5%；

7) 测试持续时间：1-29999s；



6.5脉冲磁场试功能模块

1) 设备满足最新标准：IEC 61000-4-9：2016最新标准 

2) 输出波形：波前时间:8μs±20%  半峰值时间:20μs±20%

3) 脉冲个数：1～60000个，连续可调

4) 间隔时间：1～600s，连续可调

5) 输出磁场范围: 100A/m～1800A/m ±10%

6) 极性：正、负、正负交替

7) 触发方式：手动、自动、外部信号触发



6.6 振铃波功能模块

1) 输出电压范围：不低于0.25KV～6.6KV±10%

2) 电压波前时间0.5μs±30%，

3) 输出频率：100KHz

4) 输出阻抗：12Ω/30Ω

5) 耦合方式：300V/16A自动单相耦合网络

6) 电压电流实时采集，并实时显示在显示屏上或接示波器查看波形；

7) 相位角 0～360，分辨率1°步进设置或随机方式 



6.7多功能系统附件

6.7.1容性耦合夹

1) 电缆和耦合夹之间典型的耦合电容：100pF～1000pF；

2) 绝缘耐受能力：7kV（试验脉冲:5/50ns）；

3) 可测电缆直径范围：4mm～70mm，可适用于多匝线缆测试。

4) 2.7.2信号线耦合去耦合网络

5) *至少满足IEC61000-4-5:2017 Fig 9、10、11、A4及IEC61000-4-12:2017：Fig8、9、10系列标准 

6) 用于非屏蔽对称线和非屏蔽非对称线测试，可测2线、4线、8线

7) 耦合元器件：90V放电管或0.5uF电容，可自行选择其他耦合元器件  

8) 耦合阻抗：至少包含320Ω×8，160Ω×4，80Ω×2，40Ω×1+0.5uF，25Ω×8，25Ω×4，25Ω×2

9) 20mH共模去耦电感，可自行选择其他去耦合元器件 

10) EUT电压：不低于DC250V，AC250V，电流:1A 

11) 最大测试电压：不低于6KV 

12) 可用于RS485、CAN、LAN在线测试，最高传输速率可到1Gbit/s， 

13) 提供网线RJ45端口适配器一套



6.7.2三相耦合去耦合网络（32A）

1) 符合标准：IEC61000-4-4 、IEC61000-4-5 最新标准；

2) EUT最高电压/电流：不低于交流3×600V/32A和直流1000V/32A；

3) 测试脉冲电压: 不低于6kV/脉冲群和6kV/浪涌；

4) 耦合路径：IEC方式主机控制自动切换；

5) 振铃波选件，满足IEC61000-4-12:2017标准测试



6.7.3磁场线圈1 

1) 磁场线圈必须为单匝线圈，以满足标准IEC61000-4-8：2009标准；

2) 线圈尺寸：1mΧ1m，合金材质 ；

3) 支架：轮式，可水平和垂直调节磁场线圈；

4) 输出电流总畸变率：<8%；

5) 感应线圈因数：0.87 m-1

6) 持续工频磁场输出：不低于1～150A/m（持续时间不低于8小时）；

7) 脉冲磁场输出：不低于1800A/m（8/20us）；

8) 线圈自带电流互感器，方便接线



6.7.4磁场线圈2 

1) 磁场线圈必须为单匝线圈，以满足标准IEC61000-4-8：2009标准；

2) 线圈尺寸：1mΧ1m，合金材质 ；

3) 支架：可水平和垂直调节磁场线圈；

4) 输出电流总畸变率：<8%；

5) 感应线圈因数：0.87 m-1

6) 持续工频磁场输出：不低于150～440A/m（持续时间不低于8小时）；

7) 短时工频磁场输出：不低于1100A/m（持续时间1～3）；

8) 线圈自带电流互感器，方便接线



6.7.5场强计

1) 主机4.3英寸彩色TFT显示屏，可用于电场和磁场测试

2) 配1Hz-400KHz电场和磁场探头；

3) 场强测量范围：磁场50nT-10mT，电场1V/m-100KV/m，

4) 频谱分析范围：1Hz-400KHz；

5) 可显示XYZ三轴及总场强值；

6) 磁场单位：至少包含nT、uT、mT、T、A/m、%、mG、G；

7) 电场单位：至少包含V/m、kV/m、μW/cm2、mW/cm2、W/m2、% 

8) 存储容量：不低于1百万测量值

9) 可用于工频磁场、磁疗及红外线理疗设备电磁场测试；

10) 可用于人体暴露限值的测量；

11) 可选配更多型号探头以满足不同的测试要求如3GHz探头用于微波设备测试，最高可配到60GHz。

12) 配钳形电流表一个，用于工频磁场线圈电流测量；



6.7.6控制软件 

1) 人机界面友好，可视化操作，主机界面与人机界面同步显示；

2) 可以实现自动测试并打印测试报告；

3) 带有用户自定义编程模式，能够编辑各种测试方案；

4) 至少包含中文和英文在内的语言菜单；

5) 可根据国际上标准的变化及时升级；

6) 支持 7、 8、 10等主流操作系统



6.7.7 其他设备

1) 电脑（视是否选配软件而定）:市场主流商用电脑，液晶显示器≥21 英寸，四核处理器，4GB内存， 500GB 固态混合硬盘，正版专业操作系统。以此作为最低配置。计算机的硬件与软件应能适配EMC的操作软件（如有）

2) 测试桌：1700mm×900mm×800mm，全实木，承重100kg，配参考接地板和辅助测试台，配工频磁场测试桌；

3) 彩色激光打印机2台：支持A4打印，满足实验报告打印需求。



七 阻尼震荡波及阻尼震荡波磁场测试系统

7.1阻尼震荡波发生器

1) 7寸彩色触摸屏和旋钮操控，带急停开关、有中文菜单、图形化人机交互界面； 

2) 震荡波频率：至少100KHz、1MHz，可升级到30MHz；

3) 慢阻尼开路电压：200V～5000V（100KHz，1MHz）；

4) 内置三相耦合网络:交流 3×690V/32A、直流500V/32A，耦合路径自动切换；

5) 搭配工频磁场线圈可做阻尼震荡波磁场测试；

6) 工频磁场输出：不低于150A/m（100KHz时），110A/m（1MHz时）

7) 冲击电压功能：

8) 符合标准：IEC60225-2及GB/T 14598.3-2006标准及GB/T 14598.27-2017 第10.6.4.2章节 冲击电压测试要求

9) 输出电压范围：8KV

10) 输出波形：1.2/50us，

11) 内阻：500Ω±10%

12) 0.5J输出电压：至少包含0.5kV、1kV、1.5kV、2kV、2.5kV、3kV、4kV、5kV、6kV、8kV



7.2 其他设备

1) 电脑（视是否选配软件而定）:市场主流商用电脑，液晶显示器≥21 英寸，四核处理器，4GB内存， 500GB 固态混合硬盘，正版专业操作系统。以此作为最低配置。计算机的硬件与软件应能适配EMC的操作软件（如有）

2) 测试桌：1700mm×900mm×800mm，全实木，承重100kg，配参考接地板和辅助测试台，配工频磁场测试桌；

八 谐波闪烁测试系统

8.1 总体要求

1) [bookmark: _Hlk79603951]本系统用于谐波电流发射、电压波动和闪烁的测试，系统须能满足IEC61000-3-2、IEC61000-3-3、IEC 61000-3-11、IEC 61000-3-12标准的测试，测试设备需要满足IEC 61000-4-7、IEC 61000-4-15最新标准的要求。

2) 具有电压、电流检测监测能力，可在测试过程中对电源内部和外部电压、电流进行实时监测。

3) 具备功率恢复功能，可抵抗反冲能量，以保护设备。系统具有抗冲击能力，具有断电、短路、过热过压、过流、欠压保护功能，投标时提供相应方案说明。

4) 系统具有数据存储和回放功能，可以在测试后对存储的数据进行再分析，达到测试溯源的目的。

5) 投标时提供系统设备配置方案和电气连接图，提供系统抗冲击方案。

8.2 多功能交直流电压源

8.2.1谐波电流发射测试对电源的要求

1) 输出电压≤±2%标称值。

2) 输出电压频率应≤±0.5%标称值。

3) 测试期间，由仪器电压测量部分和任何安装的人工中性网络负载效应引入的被测件的电流测量误差应≤0.05%。

4) 在电流传感器部件和连接线阻抗上的电压降不应超过0.5V（峰值电压））

5) 对于三相测试，供电电源的三个线电压应具有0°、120°±1.5°、240°±1.5°的相位关系。

6) 对于三相测试，电压不平衡度应低于IEC 61000-2-2中所规定的不平衡电压兼容水平的50%。

7) 输出电压的峰值应在其方均根值的1.404~1.424倍范围内，且应在过零后87°~93°相位之间达到峰值。

8) 电源阻抗的短路比RSCE的设计应兼顾IEC 61000-3-12中表2、表3、表4的要求。

9) 对于≤16A的被测件，试验期间，电源输出电压畸变率不应超过以下数值：

a) 3次谐波，0.9%；

b) 5次谐波，0.4%；

c) 7次谐波，0.3%；

d) 9次谐波，0.2%；

e) 2~10次偶次谐波，0.2%；

f) 11~40次谐波，0.1%。

10) 对于>16A且≤75A的被测件，试验期间，电源输出电压畸变率不应超过以下数值：

a) 5次谐波，1.5%；

b) 3次与7次谐波，1.25%；

c) 11次谐波，0.7%；

d) 9次与13次谐波，0.6%；

e) 2~10次偶次谐波，0.4%；

f) 12次及14~40谐波，0.3%。

8.2.2 电压波动及闪烁测试对电源的要求

1) [bookmark: _Hlk79650259]试验电压应保持在标称值的±2%范围内。

2) 试验频率应为50Hz±0.5%。

3) 电源电压总谐波失真率<3%。

4) 试验期间电源电压波形引起的Pst值<0.4。

8.2.3其他要求

1) 满足标准IEC 61000-4-11/13/14/17/27/29/34对电源参数的要求，内置IEC 61000-4-11/13/14/17/27/29/34测试标准。 

2) 设备支持交流单相、三相和直流测试。

3) 设备输出支持交流、直流、交流＋直流、直流＋交流

4) 对被测件供电电压不小于：0 V~3×400 V AC (L-N)、0 V~3×690 V AC (L-L)、0 V~+/- 800 V DC。

5) *对被测件供电电流：每相额定电流不小于75A。

6) 输出功率不小于AC 60kVA，DC60kW。

7) 电源输出工频频率：50Hz/60Hz。

8) [bookmark: _Hlk80085385]输出频率范围：0~3kHz。

9) 频率精度、稳定度：100ppm。

10) 输出相位精度：分辨率 1°。

11) 谐波电压畸变率 (THD)：<0.5%，@ 50 / 60 Hz。

12) 输出电压调节：优于设置值的0.1%。

13) 输出电压精度：DC，±0.2%设定值，±0.15%满量程；AC：增加设定频率的+/-0.1%/1，000。

14) 最大电压补偿：标称电压的 5%。

15) 限流器：5 A~最大额定电流，停止/继续（行为）。

16) 波形编辑：

a) 直流波形片断类型： DC， Ramp， Square， Triangle， Sawtooth， Step， Sine， Sine sweep， Sine ramp， Damped sinewave， Sine ripple， Profile， Square sweep， Noise， Sine Dwell， Sinc， Harmonic， Exponent。

b) 交流波形片断类型：Sine， Modulation， Sine sweep， Sweep on Sine， Sine up/down， Sine unbalance， Overswing， Sine offset， Sine Dip， Harmonic， Interharmonic， Interharmonic step， Harmonic distortion。

c) 片断持续时间：无限。

8.3谐波分析仪

1) 设备可进行交流单相和三相被测件的测试。

2) 可以支持16/75Arms两种电流量程的测试需求。

3) 可进行工频50Hz/60Hz的测试。

4) 分析仪准确度符合IEC 61000-4-7标准中Ⅰ类的要求，如下表2-1的要求。

表2-1 分析仪准确度要求

		类别

		测试参数

		条件

		最大误差



		Ⅰ类

		电压

		Um≥1%Unom

Um<1% Unom

		±5%Um

±0.05%Um



		

		电流

		Im≥3%Inom

Im<3% Unom

		±5%Um

±0.05%Um



		

		功率

		Pm≥150W

Pm<150W

		±1%Pm

±1.5W







5) [bookmark: _Hlk80089154]电压输入范围：10V~400Vrms/1.0kVpeak。

6) 电流输入范围：不小于140A。

7) 相位角测量准确度：≤±2°。

8) 频率测量准确度：0.01%设定值。

9) 谐波测量范围：1~40次谐波，支持全部谐波可用软件显示。

10) 频率测量范围：15Hz~3000Hz。

11) 峰值因数量测范围，1.0~20。

12) 谐波电流测试支持谐间波测量开启和关闭两种状态的选择。

13) 谐波算法：DFT或符合IEC 61000-4-7标准规定的其它算法，投标时提供谐波算法的方案。

14) 应采用时间常数为(1.5±10%)s 的一阶低通滤波器对可能超过限值的谐波电流进行再次测定（幅值的平滑处理）。

15) 测量时间窗：矩形窗口10/12周期(50/60Hz)。 

16) 测量时间窗应与供电电源工频频率同步，最大允许误差为±0.03%。

17) [bookmark: _Hlk79659195]当被测信号的频率偏差在标称系统频率±5%之内时，系统须带有锁相环或其他同步方式的仪器，以满足频率准确度和同步的要求。锁相环或其他同步方式的仪器精度≤0.005%。

18) 测量时间窗应为均匀的，连续的两个测量窗口之间应该没有间隔和重叠，做到无间隙采样测试。

19) 具有抗混叠滤波器，抗混叠滤波器在5kHz时>60dB。

20) 应对测试设备测量频率范围以外的频率分量进行衰减处理，以免影响测量结果。

21) 测量分类：对于≤16A的被测件，系统支持A，B，C，D的分类测试；对于大于16A且≤75A的被测件，系统支持非平衡三相设备、平衡三相设备及特定条件的平衡三相设备的测试。

22) 谐波类型分析：准稳态/短周期/随机/长周期。

23) 满足≤25W灯具设备，吸尘器特殊要求测试。

24) [bookmark: _Hlk80085908]谐波测试时间范围：10s~24H，连续可调。

8.4闪烁分析仪

1) 设备可进行交流单相和三相被测件的测试。

2) 可以支持16/75Arms两种电流量程的测试需求。

3) 电压输入范围：10V~400Vrms/1.0kVpeak。

4) 电流输入范围：不小于140A。

5) 电流幅度的测量准确度：≤±1%。

6) Pst、Plt测试范围：0.1~10。

7) Pst、Plt测试精度：<5%。

8) dmax、dc、d(t) 测试范围：0.1~100%。

9) dmax、dc、d(t) 测试精度：<0.15%。

10) 超过3.3%的d(t) 测试范围：0~1，000ms。

11) 超过3.3%的d(t) 测试精度：<0.15%

12) 相对于最大值dmax，确定相对电压变化d的总的测量准确度应优于±8%。

13) [bookmark: _Hlk80086107]Pst、dmax、dc、d(t)测试时间范围：0.1min~24H，连续可调。

14) 投标时提供短期闪烁值Pst的评定方法的类型及对应参数。

8.5 闪烁阻抗

1) 满足IEC 61000-3-3、IEC 61000-3-11、IEC 60725标准要求。

2) *相电流：每相75A（参考阻抗和测试阻抗均为75A）。

3) 线电压：3 x 400V±10%。

4) 线频率：47Hz~63Hz。

5) 测量精度：优于3%。

6) 参考阻抗参数Zref：

a) 相线：RA = 0.24Ω+ j0.15Ω @ 50 Hz

b) 中线：RN = 0.16Ω+ j0.10Ω @ 50 Hz

7) 测试阻抗参数Ztest：

a) 相线：RA = 0.15Ω+ j0.15Ω @ 50 Hz

b) 中线：RN = 0.10Ω+j0.10Ω @ 50 Hz

8.6 电压跌落和电压变化抗扰度测试系统

[bookmark: _Hlk79515383]8.6.1设备要求

1) 本系统用于对被测件进行电压暂降、短时中断和电压变化的抗扰度测试。

2) 系统测试设备设计须符合IEC 61000-4-11、IEC 61000-4-29、IEC 61000-4-34标准的要求，可用于三角形和星形供电的被测件进行测试。

3) 系统应为全兼容三相测试系统，可兼容直流供电和交流供电（包括50Hz和60Hz）被测件的测试，兼容单相和三相被测件的测试（包括三相四线制和三相五线制）。

4) 系统测试设备供电参数：

a) 单相供电（L-N）：电压不低于240V，电流不低于75A。

b) 三相供电（L-N）：电压不低于400V，电流不低于75A。

c) DC供电：电压不低于800V，电流不低于75A。

5) 投标时提供系统设备配置方案和电气连接图。

6) 系统配置测试电源可与谐波闪烁测试系统电源共用。

8.6.2交流电压暂降、短时中断和电压变化抗扰测试设备参数要求

试验发生器

1) 发生器输出端电压随负荷的变化（0~额定电流）：<5%UT。

2) 试验发生器峰值冲击电流驱动能力：>500 A。

3) 输出电流能力：额定电压下每相电流的均方根值不小于63A。

4) *发生器负载阻抗为100Ω时，电压变化的上升和下降时间：1us~5us。

5) 发生器负载阻抗为100Ω时，输出电压的上过冲/下过冲：< 5%UT。

6) 发生器过零控制：<±10°。

7) [bookmark: _Hlk79420463]电压暂降支持相对相方法（A）和方法（B）的测试要求。

8) 电压暂降、短时中断电压变化的输出电压满足以下要求：

a) 电压暂降：试验电压满足0%UT、40%UT、70%UT、80%UT或自定义等级，持续时间满足标准要求，支持用户自定义，电压的变化发生在相位角为0°、45°、90°、135°……或自定义角度。

b) 短时中断：试验电压满足0%UT，持续时间满足标准要求，支持用户自定义，电压的变化发生在相位角为0°或自定义角度。

c) 电压变化：试验电压满足70%UT，持续时间满足标准要求，支持用户自定义，电压的变化发生在相位角为0°或自定义角度。

9) 变化电压的重复率满足0.01 s~9，999 s。

10) 变化电压的持续时间满足0.02 ms~9，999 s。

测试用电源

11) 电源电压输出精度：

12) 监测试验的电源电压准确度：≤2% UT。

13) 电源电压输出频率精度：

14) 电源相位变化0°~360°，相位角精度：<0.1°

15) 试验持续时间范围：

16) 电源电压变化时间精度：<0.1ms。

8.6.3直流电压暂降、短时中断和电压变化抗扰测试设备要求

[bookmark: _Hlk79417278]试验发生器

1) 发生器输出端电压随负荷的变化（0~额定电流）：<5%UT。

2) 无负载时测量的电压值与有负载时测量相比，输出电压的电压变化<5% UT。

3) 试验发生器峰值冲击电流驱动能力：>500 A。

4) 输出电流能力：额定电压下每相电流的均方根值不小于50A。

5) *发生器负载阻抗为100Ω时，电压变化的上升和下降时间：1us~50us。

6) 发生器负载阻抗为100Ω时，输出电压的上过冲/下过冲：< 5%UT。

7) 短时中断支持高阻抗和低阻抗状态的测试要求。

8) 进行电压暂降和电压变化的测试时，试验发生器应运行在低阻抗状态。

9) 电压暂降、短时中断电压变化的输出电压满足以下要求：

a) 电压暂降：试验电压满足40%UT和70%UT或自定义等级，持续时间满足：0.01s、0.03s、0.1s、0.3s、1s或自定义。

b) 短时中断：高阻抗和/或低阻抗条件下，实验等级满足0%UT，持续时间满足：0.001s、0.003s、0.01s、0.03s、0.1s、0.3s、1s或自定义。

c) 电压变化：试验等级满足85%UT和120%UT或80%UT和120%UT或自定义，持续时间满足：0.1s、0.3s、1s、3s、10s或自定义。

测试用电源

1) 纹波含量：<1%设定值；

2) 电源电压输出精度：

3) 试验持续时间范围：

4) 电源电压变化时间精度：<0.1ms。

负载电阻

1) 须为无感电阻，用于上升时间/下降时间的验证，满足IEC 61000-4-11，IEC 61000-4-34，IEC 61000-4-29 对过冲/欠冲，开关时间的测量

2) 兼容AC和DC电压暂降冲击电流的要求。

3) 阻值：100Ω±5%。

4) 功率：≥1，000W。

5) 具有散热系统，可连续工作。

6) 具备可扩展性，满足50Ω和25Ω的测试需求。

8.6.4控制软件

通用要求

1) 软件可以实现自动测试，支持暂停、终止和紧急制动功能。

2) 软件可打印测试报告，测试报告应至少包含Word格式。

3) 软件支持 7、10等操作系统，并考虑操作系统升级的兼容性。

4) 软件中内置标准库（国际标准、国内标准和主流车企标准等测试标准）和用户自定义两种操作模式。

5) 软件内置多版本测试标准，可清晰显示测试过程。

6) 测试过程中可实时监测信号发生器输出信号电压、电流、频率、

7) [bookmark: _Hlk79675100][bookmark: _Hlk80263879]软件提供选项，根据招标人或最终使用方需要选择各种基本标准和产品标准做测量。

8) 软件提供自定义测试功能，招标人或最终使用方选择测试标准后，可设置各种参数，当被测设备失败，提供自动停止功能。

谐波闪烁测试软件

1) 试验前、后或试验过程中能对1.2.1、1.2.2要求的电源进行监控或测试并生成报告。

2) 软件具有自我保护系统，在突发断电、通讯中断时及时对数据进行保存。

3) 软件兼容多版本标准，并可以实时调出数据按照新老标准进行重新分析。

4) 全自动软件操作控制，自动计算评估数据并判定被测设备是否合格。

5) [bookmark: _Hlk79677606]对于谐波测试，可以显示并打印每一数据组的时域波形，频域波形和数据报告。测试界面和打印报告可显示的参数包括但不限于：Vrms、Irms、Ipeak、Vpeak、Phase、P、Q、S、THD(U)、THD(I)、功率因数。显示每个测量参数的结果（Pass/Fail）。

6) [bookmark: _Hlk79677584]对于闪烁测试，每个测试数据提供详细的报告。测试界面和打印报告可显示的参数包括但不限于：Pst、Plt、dc、dmax/Tmax、d(t)、P50%S、P10%S、P3%S、P1%S、P0.1%。显示每个测量参数的结果（Pass/Fail）



九.汽车电子瞬态测试系统设备

参数总体描述

		设备名称

		对应测试项



		瞬变脉冲传导干扰信号模拟器

		Pulse 1、Pulse 2a、Pulse 3a/3b



		抛负载模拟器

		Pulse 5a/5b



		大功率电源电压变化模拟器—电池供电模拟及直流电压源

		Pulse 2b、Pulse 4

ISO16750.2电气负荷波形：交流电压叠加，电压跌落复位特性，电压慢降慢升，直流电源电压，启动特性，电压中断，过电压，VW80000中E01E02E03E04E05E06E07E08E09E11E12E15E10 E13 E14等



		电流注入钳及校准夹具

		ISO7637.3的ICC



		电容耦合夹

		ISO7637.3的CCC



		直接电容器耦合

		ISO7637.3的DCC



		车载供电系统任意波形（信号）发生器

		可生成任意波形；（ DC波形、斜波、正弦波、扫频波、指数波、正弦波、不规则波无规律任意波）



		汽车电子测试软件

		控制配置设备完成ISO 7637-2/3、ISO16750-2相关测试，配合任意波形发生器生产任意波形



		汽车电压瞬态骚扰测试仪

		完成ISO 7637-2传导电压发射测试



		汽车瞬态脉冲发生器

		完成ISO 7637-2瞬态脉冲测试





[bookmark: _Hlk63516320]

9.1汽车电子瞬态测试系统技术指标

Pulse 1

1) Pulse 1 满足ISO 7637-1、GB/T21437.1、ISO 7637-2、GB/T21437.2中关于不通电压等级下的参数要求。

2) 输出电压3-600V 电流100A

3) 具有DUT电压、电流实时检测及过流保护功能

[bookmark: _Hlk63516338]Pulse 2a

1) 满足ISO 7637-1、GB/T21437.1、ISO 7637-2、GB/T21437.2中关于不通电压等级下的参数要求。

2) 输出电压3-150V

3) 具有DUT电压、电流实时检测及过流保护功能

Pulse 2b

1) 满足ISO 7637-1、GB/T21437.1、ISO 7637-2、GB/T21437.2中关于不通电压等级下的参数要求和校准要求。

Pulse 3a

1) 满足ISO 7637-1、GB/T21437.1、ISO 7637-2、GB/T21437.2中关于不通电压等级下的参数要求。

Pulse 3b

1) 满足ISO 7637-1、GB/T21437.1、ISO 7637-2、GB/T21437.2中关于不通电压等级下的参数要求。

Pulse 4

1) 满足ISO 7637-1、GB/T21437.1、ISO 7637-2、GB/T21437.2中关于不通电压等级下的参数要求。

2) 满足VW8000-2017 E01 E02 E03 E04 E05 E06 E07 E08 E09 E11 E12 E15等GWM3172，

3) 	电源电压范围：-20V--+80V  电流100A

4) 	VW 80000中E10 E13 E14

5) 	开关时间小于1us(上升/下降时间)

6) 	输出电压0-60V 

7) 	输出电流0-100A

8) 	输出阻抗 高阻或低阻

9) 	信号端提供一个 16 通道开关，每通道额定电流 100 uA - 2 A

10) 	 通道16 个独立的可切换线路，可任意编程选择试验通道Pulse 5a/5b

11) 	输出电压：30-210V

12) 	输出阻抗：0.5-40Ω，0.1Ω可调

13) 	脉冲上升时间：5-10ms 自由模式下1-10ms可调，分辨率1ms

14) 	脉冲持续时间：40-400ms，1ms可调

15) 	5b的测试电压：15-100V。

16) 	网络容量：DC 80V 100A

17) 	满足ISO 7637-1、GB/T21437.1、ISO 7637-2、GB/T21437.2中关于Pulse 5不同电压等级下的参数要求。

[bookmark: _Hlk63516904]9.2 任意波形发生器

1) 2ch，2通道输出 后续可以升级成4通道

2) 波形类型：DC波形、斜波、三角波、正弦波、方波、扫频波、

3) 示波 器存储数据波形、指数波、用户自定义编辑波形，不规则波形

4) 每通道频率范围：500KHZ  波形输出率：每通道25MSPS

5) 上升下降时间：≤100ns @20Vpp

6) 波形电压幅度：0～±10.00V

7) 构成片段：每个波形可达1000个片段，每个片段可由若干种类波形构成

8) 测试时间：1毫秒-9，999小时， 1到99999个计数，或无穷循环

[bookmark: _Hlk63516915]9.3 ISO7637-3 

1) Fast 3a (DCC and CCC) 满足ISO 7637-1、GB/T21437.1、ISO 7637-3、GB/T21437.3中关于不通电压等级下的参数要求。

2) Fast 3b (DCC and CCC) 满足ISO 7637-1、GB/T21437.1、ISO 7637-3、GB/T21437.3中关于不通电压等级下的参数要求。

3) DCC slow +满足ISO 7637-1、GB/T21437.1、ISO 7637-3、GB/T21437.3中关于不通电压等级下的参数要求。

4) DCC slow – 满足ISO 7637-1、GB/T21437.1、ISO 7637-3、GB/T21437.3中关于不通电压等级下的参数要求。

5) ICC slow + ： 满足ISO 7637-1、GB/T21437.1、ISO 7637-3、GB/T21437.3中关于不通电压等级下的参数要求。

6) ICC slow – 满足ISO 7637-1、GB/T21437.1、ISO 7637-3、GB/T21437.3中关于不通电压等级下的参数要求。

[bookmark: _Hlk63516946]9.4 汽车电压瞬态骚扰测试仪技术指标：

1) 完全满足ISO 7637-2发射测试标准；

2) 测试电压可达60V DC，持续电流100A；

3) 数码管显示开通关断时间，具有自动、手动或者外部触发的开关特性；

4) RS电阻内置，自动切换；

5) 含温度过热报警功能。

6) 模式选择机械开关、电子开关

7) 电子开关模块

8) 开关时间300 ns+20%@load 50 uH/0.6 Ω，typical 2.3 V@100 A

9) 电压降:<2V@25A

10) 保护电压:440V

11) 开通、关断时间0.01~99.99 s+(10%+10 ms)

12) 继电器模块持续电流100A的汽车继电器，高纯度银触

13) 开通、关断时间0.05 s~99.99 s+(10%+10 ms)

14) 并联电阻:10Ω20Ω40Ω120Ω或外接用户自选

15) 触发方式:自动、手动。                                  

16) 试验电压:12V、24V

17) 温度报警:70℃

18) 内置人工电源网络

19) 频率 0.1 MHz ~100 MHz 

20) 电容:0.1μF

21) 阻抗: 5 uH||50 Ω，符合ISO 7637-2阻抗曲线

22) 负载电流:DC最大100A连续

23) 工作电源:100V-240V±10%50/60Hz



[bookmark: _Hlk63516997]CCC电容耦合夹技术指标：

1) 耦合电容: 100pF-200pF

2) 导线直径适用范围：4-40mm

3) 脉冲电压绝缘强度∶≥200Ｖ；

4) 阻抗（耦合钳中没有导线穿过）∶50Ω±5Ω

ICC 电感耦合夹技术指标

1) 电流注入钳技术指标：

2) 频率范围：4kHz-100MHz

3) 最大输入功率：100w for 30 minutes

4) 内直径：40mm

5) 校准夹具技术指标:

6) 频率范围：DC-400MHz

7) 特性阻抗: 50Ω

8) 电压驻波比: ≤3.5

9) [bookmark: _Hlk63517016]内长: 100mm

10) 内宽: 128mm

11) 内高: 135mm

[bookmark: _Hlk63517033]DCC直接电容器耦合技术指标：

12) 耦合电容1：100pF  

13) 耦合电容2：100nF

14) 耦合电容3：470pF



[bookmark: _Hlk63517046][bookmark: _Hlk63517008]9.5 测试软件

1) 兼容 xp，7，8 and 10操作系统；

2) 支持以太网接口；支持大部分国际标准和制造商的标准以及之前版本的标准；

3) 支持示波器(.csv)测试数据的导入并进行测试；

4) 具有排程和测试序列，一键式远程控制测试；

5) 支持单个测试/序列测试报告导出，支持用户自定义的测试报告模板；

6) 具有紧急停止功能，一键控制；

7) 支持测试报告的导出，方便用户记录实时数据

8) 软件内置众多标准及车企标准数据库

9) [bookmark: _Hlk63517062]测试机柜

10) 机柜底部带轮子方便移动 

11) 机柜前面板设有开关按钮

12) 机柜应能够容纳整个系统，应配备有齐全的数据线和信号线，使整个系统能够正常工作，并使整个系统能够通过计算机中的软件进行控制、操作，包括所有设备需要的连接线、通信线、电源线和接地线。






1、 [bookmark: _GoBack]机器人智造互联创新应用人才培训中心

1、设备清单列表

		序号

		设备名称

		进口/国产

		技术参数

		数量

		报价

		备注



		1

		机器人智造互联创新应用人才培训中心

		国产

		见附件

		1

		

		










2、技术参数



一、机器人标准教学应用站（单站功率2Kw）

（一）Ability专用安全机器人：16台

1、机器人基本参数

负载不低于： 3Kg

最大臂展半径：580mm

轴数：6

防护等级不低于：IP30

安装方式：任意角度

重复定位精度不大于：0.01mm

环境温度&湿度	0℃-45℃&最大95%

重量	25Kg

2、机器人配置

白色本体、Standard protection、10m示教器线缆、7m线缆、Profinet、PC interface、Omnicore控制柜

（二）教学平台，基本操作应用站*16套

1、单站机器人教学平台演示：机器人从料盘取2个件，再将工件组装

2、单套配置:通用平台*1，夹持夹具*1，料盘工件 *2，定位组件 *1，气动系统 *1，电气系统 *1

（三）BR教学平台（电控系统）

		标准实验室

		X20CP1586

		X20 CPU， Atom 1.6 GHz， 512 MB DDR2 RAM， 1 MB SRAM， removable application memory: CompactFlash， 

1 insert slot for X20 interface modules， 2 USB interfaces， 1 RS232 interface，

 1 Ethernet interface 10/100/1000BASE-T， 1 POWERLINK interface，

 including power supply module， 1x terminal block X20TB12，

 slot cover and X20 end cover plate X20AC0SR1 (right) included， order application memory separately!

		16



		

		0CFCRD.4096E.02

		CompactFlash 4096 MB extended temp

		16



		

		1TCMPSERVICE.10-01

		License for mapp Services premium
package， includes all mapp Service
components.
One license required per target system.

		16



		

		1TCMPVIEW.20-01

		License for mapp View ultimate
package， includes all widgets， plus
any system-supported number of server
and client connections.
One license required per target
system.

		16



		

		X20IF10E1-1

		X20 interface module， for DTM configuration， 1 PROFINET IO controller (master) interface， electrically isolated

		16



		

		X20CS1030

		X20 interface module， 1 RS422/485 interface， max. 115.2 kbit/s

		16



		

		X20BM11

		X20 bus module， 24 VDC keyed， internal I/O supply continuous

		16



		

		X20TB12

		X20 terminal block， 12-pin， 24 VDC keyed

		16







二、机器人预防维护站（功率16Kw）

（一）Ability专用安全机器人

1、机器人基本参数

负载不低于： 3Kg

最大臂展直径：1100mm

轴数：4

防护等级：IP54

安装方式：倒置式

重复定位精度不大于0.1mm

环境温度&湿度	0℃-45℃&最大95%

功耗：标准取放为0.477Kw

2、机器人配置

机器人本体、 Graphite White Std、Standard protection、10m示教器线缆、7m机器人线缆、Profinet、PC interface、链速跟踪，Omnicore控制柜

3 、Omnicore控制器

具备业内领先的运动控制和路径精度，直观强大的全新FlexPendant提供简约的用户界面，内置机器人安全解决方案—SafeMove2，可配备众多产品，包括各种现场总线、视觉系统和传感器。内置机器人 Ability™数字化平台和互联服务

4、 机器人底座

[image: 图示, 工程绘图
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机器人采用倒装式安装

安装座由CNC加工的钢板焊接在龙门架上，整体安装座由2个120*180方管焊接而成，龙门架底部配有调平孔。

（二）Ability专用安全机器人

1、机器人基本参数

负载不低于：4Kg

最大臂展半径：580

轴数：6

防护等级：IP40

安装方式：任意角度

重复定位精度不高于0.01mm

环境温度&湿度	0℃-45℃&最大95%

重量：21Kg

2、机器人配置

白色本体、Standard protection、10m示教器线缆、7m线缆、Profinet、PC interface、Omnicore控制柜

3、机器人底座

专用机器人底座

（三）Ability专用安全机器人

1、机器人基本参数

负载不低于：5Kg

最大臂展半径：900

轴数：6

防护等级：IP40

安装方式：任意角度

重复定位精度不高于0.02mm

环境温度&湿度	0℃-45℃&最大95%

重量：52Kg

2、机器人配置

白色本体、Standard protection、10m示教器线缆、7m线缆、Profinet、PC interface、Omnicore控制柜

3.、机器人底座

机器人平面底座



（四）Ability专用安全机器人

1、机器人基本参数

负载不低于：3Kg

最大臂展半径：550mm

轴数：4

防护等级：IP20

安装方式：台面安装

重复定位精度：轴1+轴2：±0.015mm轴3：±0.01mm轴4：±0.005°

环境温度&湿度	0℃-45℃&最大95%

功耗不高于：220w

2、机器人配置

 本体白色、Standard protection、10m示教器线缆、7m机器人线缆、Profinet、PC interface、Omnicore控制柜

3、机器人底座

机器人平面底座



（五）Ability专用安全机器人

1、机器人基本参数

负载不低于：150Kg

最大臂展半径：3200mm

轴数：6

防护等级：IP67

安装方式：正装式&倒置式

重复定位精度不高于0.1mm

环境温度&湿度	0℃-45℃&最大95%

功耗：2.8Kw

2、机器人配置

 本体白色、Standard protection、10m示教器线缆、7m机器人线缆、Profinet、PC interface 

3、机器人底座

机器人底座

地基要求:每平方米承重≥1.5T，地板厚度≥180m

	

（六）Ability专用安全机器人

1、机器人基本参数

负载不低于：12Kg

最大臂展半径：1650mm

轴数：6

防护等级：IP67

安装方式：正装式&倒置式

重复定位精度不高于：0.04mm

环境温度&湿度	0℃-45℃&最大95%

功耗：3.4Kw

2、机器人配置

本体白色、Standard protection、10m示教器线缆、7m机器人线缆、Profinet、PC interface 

3、机器人底座

机器人底座、地基要求:每平方米承重≥500Kg，地板厚度≥100mm

（七）Ability专用安全机器人

1、机器人基本参数

负载不低于：110kg

最大臂展半径：2400mm

轴数：5

防护等级：IP67

安装方式：落地式

重复定位精度不高于：0.2mm

环境温度&湿度：0℃-45℃&最大95%

本体重量：925Kg

主要应用：拆垛、码垛、搬运

2、机器人配置

 机器人白色本体、Standard protection、10m示教器线缆、7m机器人线缆、Profinet、PC interface 

3、机器人底座

机器人专用底座、地基要求:每平方米承重≥1.5T，地板厚度≥180mm



（八）机器人换油工具

机器人换油工具组：4L集油箱*2；油孔螺丝拆卸扳手1套*1；注油壶*1；专用机器人换油套*1



（九）工具车

1.抽屉式工具车，载重600Kg，车身50Kg；

2.滚轮为万向刹车轮；

3.全车身烤漆，带背板；

4.可放置螺丝，零件，扳手等物件



（十）工具箱

包含检修工具：活动扳手8-19mm*1，外六星套筒编号：20-60*1，套筒扳手组*1，扭矩扳手10-100Nm*1，扭矩扳手74-400Nm*1，扭矩扳手1/2的轮头，双股铆钉钳*1，塑料槌*1，内六角扳手1套*1



（十一）简易葫芦吊机

1. 最大起重量 3T，高度3-6米

2. 满载时手链拉力≤380N

3. 起重链为G80锰钢链条，配置2行起重链



三、机器人产线改造应用站：功率要求240Kw，（焊接功率400A，180Kw）

（一）Ability专用安全机器人： 弧焊站

1、机器人基本参数

负载不低于：4Kg

最大臂展半径：1440mm

轴数：6

防护等级：IP54

安装方式：落地式

重复定位精度不高于0.02mm

环境温度&湿度：0℃-45℃&最大95%

额定功率：4kVA

2、机器人配置

标准白色本体、Standard protection、10m示教器线缆、7m机器人线缆、Profinet、PC interface、焊接软件包

3、机器人底座

机器人专用底座、地基要求:每平方米承重≥500Kg，地板厚度≥100mm

4、万能工作平台

1、机器人工作平台外形：1500*1200mm

2、台面采用热处理钢制作，均布规则的孔，适用各种种类工件定位；

3、模块设计具有互换性，能在短时间内完成对复杂的工装组合。

5、焊接治具

非标夹具机构说明：

1.定位工装按客户产品需求非标定制，不同产品工装不同，本方案只做参考

2.将需要焊接的产品放到夹具上，人员按启动按钮就位，设备直接自动夹紧

3.设备安装一块约20mm厚基板和非标件及气动夹紧缸组成，产品需要定位时，则对产品时行自动夹具，夹紧力可达180N.m

6、 焊接电源+送丝机+焊枪

针对需要焊接的产品，送丝机+焊接电源+水冷清枪器+焊枪。焊接系统需包括焊枪、送丝机、清枪器、焊接电源等。焊接电源的中央控制系统采用数字信号处理器，中央控制系统与信号处理器一起控制整个焊接过程。焊接过程中联系测量实际数据，对任何变化都能及时做出反应。控制算法系统确保焊接始终保持在所需的额定状态。针对焊接机器人，每台机器人配置一套独立焊接系统。焊枪通过连接板与机器人六轴法兰连接，送丝机固定在机器人三轴上，随机器人移动。

焊接电源：焊接功率180kw，可以使用脉冲电弧进行焊接；

送丝机：选用WF 25i R送丝机；

焊枪：选用45度焊枪，加长300mm，为了更好伸入产品内部进行焊接，避免干涉；

清枪器：选用机器人专用清枪器；

水冷设备：选用1.2Kw功率水冷机；



（二）Ability专用安全机器人： 分拣站

1、机器人基本参数

负载不低于：3Kg

最大臂展直径：1100mm

轴数：4

防护等级：IP54

安装方式：倒置式

重复定位精度不高于0.1mm

环境温度&湿度：0℃-45℃&最大95%

功耗：标准取放为0.477Kw

2、机器人配置

 Graphite White Std、Standard protection、10m示教器线缆、7m机器人线缆；Profinet、PC interface、链速跟踪

3、机器人底座

机器人采用倒装式安装

安装座由CNC加工的钢板焊接在龙门架上，整体安装座由2个120*180方管焊接而成，龙门架底部配有调平孔。

4、U型环流线

输送线通过电机驱动和摩擦皮带将产品运送至目标点。环形输送线由直线部分与圆形部分组成，环形输送线采用宽400mm皮带输送线，总长度约为10m。皮带颜色为光面绿色，颜色利于成像，材料为PVC或聚氨酯。皮带最大运动速度为1m/s，采用伺服电机驱动直线与环形部分，包含用于输送线追踪的2台编码器。



5、 真空系统

机器人吸盘式夹具。夹具上配有真空压力开关传感器，带有模拟输出信号，可永久精确测量真空和压力值，判断当前夹具是否成功抓取物体。

		夹具样式

		工作原理夹具规格



		吸盘式

		真空吸盘：通过真空吸盘与接触物体间负气压差，从而将待提升物吸牢；平稳地充气进真空吸盘内，使真空吸盘内由负气压变成零气压或稍为正的气压，真空吸盘就脱离待提升物。

磁性吸盘：通过气驱动吸盘内永磁铁位移，完成物体的吸取和放置。



		

		波纹管吸盘直径:10/20/30mm

材质硬度:65 Shore A

材质：ED

插入式螺纹接头

		薄膜和纸张专用吸盘

直径：40mm

材料：FPM，HT1，NK，SI

接头材质：铝

连接接头插入弹性体部件

		腔体式吸盘夹具

大流量真空吸盘，吸气孔径大流量高一次可吸取多袋包装，节约生产节拍。用于多拾取工位，适用于小袋药包类产品。



		

		高温工件专用吸盘吸盘材质:高温材质 HT2

材质硬度:65 Shore A

耐热性:200°C

接头材质:铝/镀镍

直径: 30mm
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		磁性吸盘

用于搬运穿孔板、带复杂激光切割形状的工件、带钻孔的金属板材以及类似物体，可使用摩擦环

尺寸:20 mm

工作压力范围:2.5-6.0 bar

最大吸持力:19，0 N

吸持力(2mm板材)：25 N

		夹爪式

夹爪式夹具采用单侧或双侧圆形气缸驱动，控制夹爪的开合。FESTO的EG-PK系列气缸：

缸径： 6 mm；

行程：5-25 mm；

输出力：1.7-14N







		翻转式

		翻转式夹具相较于吸盘式夹具增加了一个圆形气缸驱动机构。吸盘吸取平放在输送线上的物体后，气缸直线运动使得机构连带吸取物品翻转90°后正立放在输送线上。

真空吸盘直径:20mm；材质硬度:65 Shore A；材质：ED；插入式螺纹接头

翻转机构，双作用圆形气缸，内径10mm；合金不锈钢，带缓冲垫；6 bar 时的理论力值：60N







6、 视觉系统

集成系统包括一套完整的软硬件解决方案与 IRC5 机器人控制器以及 RobotStudio 编程环境完全集成。图像功能基于 Cognex In-Sight智能摄像头家族，配有嵌入式图形处理功能和以太网通信接口。配套漫反射环形白色光源，明亮度可调节。

主要参数：

感光芯片：ICX267

快门：Global Shutter

靶面尺寸：1/2"

感光芯片类型：CCD

感光芯片尺寸：6.47 mm x 4.84 mm

水平/垂直分辨率：1392 px x 1040 px

分辨率：1.4 MP

水平/垂直像素尺寸：4.65 µm x 4.65 µm

帧速率：17 fps

黑白/彩色：Mono

相机数据： 

接口：GigE

像素位深：12 bits

电源：12-24 VDC

电源要求（典型值）：3.5 W 

外壳尺寸(L x W x H)：73.7 mm x 44 mm x 29 mm

镜头接口：C-mount

工作温度：0 - 50°C

重量：160g

拍照方式：RAPID重置，程序扫描，集成视觉软件控制

固定方式：导轨式

防护：IP30

相机镜头：8MM

   

（三）Ability专用安全机器人： 码垛站

1、机器人基本参数

负载不低于：110kg

最大臂展半径：2400mm

轴数：5

防护等级：IP67

安装方式：落地式

重复定位精度不高于：0.2mm

环境温度&湿度：0℃-45℃&最大95%

本体重量：925Kg

主要应用：拆垛、码垛、搬运

2、机器人配置

本体白色、Standard protection、10m示教器线缆、7m机器人线缆、Profinet、PC interface 

3、机器人底座

机器人专用底座、地基要求:每平方米承重≥1.5T，地板厚度≥180mm

4、纸箱输送皮带

输送线通过电机驱动和摩擦皮带将产品运送至目标点。U形输送线由直线部分与半圆形部分组成，U形输送线采用宽400mm皮带输送线，总长度约为12m。皮带颜色为光面绿色，颜色利于成像，材料为PVC或聚氨酯。皮带最大运动速度为1m/s，采用伺服电机驱动直线与环形部分，包含用于输送线追踪的2台编码器。

5、机器人吸具

机器人吸盘式夹具采用Schmalz真空吸盘。夹具上配有真空压力开关传感器，带有模拟输出信号，可永久精确测量真空和压力值，判断当前夹具是否成功抓取物体。

6、栈板

来料托盘，木制，配有叉车槽



（四）机器人：Ability专用安全打磨抛光站

1、机器人基本参数

负载不低于：150Kg

最大臂展半径：3200mm

轴数：6

防护等级：IP67

安装方式：正装式&倒置式

重复定位精度不高于：0.1mm

环境温度&湿度：0℃-45℃&最大95%

功耗：2.8Kw

2、机器人配置

 本体白色、Standard protection、10m示教器线缆、7m机器人线缆、Profinet、PC interface 

3、机器人底座

机器人专用底座、地基要求:每平方米承重≥1.5T，地板厚度≥180mm

4. 机器人夹具+打磨头

打磨工具为水冷电主轴，功率18kw，最高转速24000转，具有自动换刀功能

将电主轴安装在防尘罩内可以有效防止粉尘对轴承的伤害，延长主轴的使用寿命。

5、万能工作台   

机器人工作平台外形：1500*1200mm

台面采用热处理钢制作，均布规则的孔，适用各种种类工件定位；

模块设计具有互换性，能在短时间内完成对复杂的工装组合。

6、 打磨工装

1.定位工装按客户产品需求非标定制，不同产品工装不同，本方案只做参考

2.将需要打磨的产品放至夹具，人员按启动按钮，设备自动固定产品，固定块由气缸驱动

3.设备安装一块约20mm厚基板和非标件及气动夹紧缸组成，产品需要定位时，则对产品时行自动夹具，夹紧力可达180N.m



（五）机器人：Ability专用安全机床上下料站

1、机器人基本参数

负载不低于：12Kg

最大臂展半径：1650mm

轴数：6

防护等级：IP67

安装方式：正装式&倒置式

重复定位精度不高于：0.04mm

环境温度&湿度：0℃-45℃&最大95%

功耗：3.4Kw

2、机器人配置

本体白色、Standard protection、10m示教器线缆、7m机器人线缆、Profinet、PC interface 

3、机器人底座

机器人专用底座、地基要求:每平方米承重≥500Kg，地板厚度≥100mm

4、机器人夹具

[image: 卡通人物
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采用气缸缸径32以上三爪气缸为驱动，通过更换夹片适应多种产品

5、工件治具

机器人带有视觉系统，工件来料可以无序排放，由机器人自动夹取

车床内夹具，通过车床自带的卡盘夹紧工件

6、视觉系统

 2D/3D 线激光测量仪采用3200 points/profile 超高精度测量，可以极其精确地绘制出目标物的形状。可用于测量传送带上物体高低差，可支持多种材质的物体，抑制多重反射、漫反射等的影响，表现稳定的形状。配有支持客户二次开发的控制器。线激光测量仪LJ-主要参数如下：

1）基准距离380mm

2）3D激光漫反射

3）蓝色半导体激光光源，405nm波长

4）轮廓数据间隔50μm；轮廓数据数量3200点；

5）取样频率最高可达16μs；

6）重复精度X轴10μm ，Z轴5μm

7）防护等级IP67；

8）重量1300g

   7、 数控车床

[image: 表格
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采用数控车床，配合机器人做机床上下料教学演示。



（六）Ability专用安全机器人 （开关或连接器组装）

1、机器人基本参数

负载不低于：5kg

最大臂展半径：950mm

轴数：6

防护等级：IP54

安装方式：任意角度

重复定位精度不高于：0.05mm

安全性：全部通过PLdCat 3认证

本体重量：27Kg

控制器：OmniCore C30

2、单站应用 

机器人组装钣金板：该工作站演示钣金组装的工艺流程：协作机器人将钣金从来各个料盘中取出，放置到组装位进行组装，然后进行螺丝锁付。该系统能够根据客户需求自由定制数据收集及控制界面，配合Wizard简易编程及手动拖教，可实现高效的产品切换流程以及缩短产线布置时间。通过机器人自动化，工人得以从重复枯燥的工作中解放出来。5kg的夹具负载能使机器人可以负责更多的工作，保质保量的完成任务。

  2.1夹具说明：

[image: 手机屏幕的截图
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 2.2工艺流程：

工作站主要模拟开关电源组装流程，包括零部件组装及螺丝锁付过程。开关电源零部件采用机加自制方式，主要是钣金件，以契合机床展开内容。

预计组装3-4个钣金件，锁付10-12个M3内六角螺丝。流程可选择包含导线组装过程，由人工手持导线放置到位后并按下启动开关，机器人进行螺丝锁紧，以此展示人机协作。

动作流程：

Step1：机器人吸取Assembly material-1物料放置到组装治具中。

Step2：机器人吸取Assembly material-2 ，组装到Assembly material-1并吸取和锁付螺丝。

Step3：机器人吸取Assembly material-3，组装到Assembly material-1并吸取和锁付螺丝。

Step4：人工选择机器人锁付动作，放置导线，机器人锁付螺丝。

Step5：机器人抓取成品，放置到成品托盘。



（七）BR软件平台

		产线改造应用实验室

		X20CP1586

		X20 CPU， Atom 1.6 GHz， 512 MB DDR2 RAM， 1 MB SRAM， removable application memory: CompactFlash， 1 insert slot for X20 interface modules， 2 USB interfaces， 1 RS232 interface， 1 Ethernet interface 10/100/1000BASE-T， 1 POWERLINK interface， including power supply module， 1x terminal block X20TB12， slot cover and X20 end cover plate X20AC0SR1 (right) included， order application memory separately!

		1



		

		0CFCRD.4096E.02

		CompactFlash 4096 MB extended temp

		1



		

		1TCMPSERVICE.10-01

		License for mapp Services premium
package， includes all mapp Service
components.
One license required per target system.

		1



		

		1TCMPVIEW.20-01

		License for mapp View ultimate
package， includes all widgets， plus
any system-supported number of server
and client connections.
One license required per target
system.

		1



		

		X20CP1382

		X20 CPU， with integrated I/O， x86-400， 256 MB DDR3 RAM， 32 kB FRAM， 2 GB onboard flash drive， 1 insert slot for X20 interface modules， 2 USB interfaces， 1 RS232 interface， 1 CAN bus interface， 1 POWERLINK interface， 1 Ethernet interface 10/100BASE-T， 14 digital inputs， 24 VDC， sink， 4 digital inputs， 2 µs， 24 VDC， sink， 4 digital outputs， 24 VDC， 0.5 A， source， 4 digital outputs， 2 µs， 24 VDC， 0.2 A， 4 digital inputs/outputs， 24 VDC， 0.5 A， 2 analog inputs ±10 V or 0 to 20 mA / 4 to 20 mA， 1 PT1000 instead of an analog input， includes power supply module， 3x terminal block X20TB1F， slot cover and X20 end cover plate X20AC0SR1 (right) included

		7







四、机器人虚拟教学仿真实验室

（一）工业机器人仿真软件平台主要技术参数

1、支持CAD导入，软件可方便地导入各种主流CAD格式的数据，包括IGES、STEP、VRML、VDAFS、ACIS及CATIA等； 

2、支持AutoPath功能，能通过使用待加工零件的CAD模型，仅在数分钟之内便可自动生成跟踪加工曲线所需要的机器人路径；

3、支持程序编辑器，可生成机器人程序，使用户能够在环境中离线开发或维护机器人程序，可显著缩短编程时间、改进程序结构；

4、支持路径优化，如果程序包含接近奇异点的机器人动作，软件可自动检测出来并发出报警，从而防止机器人在实际运行中发生这种现象；

5、支持仿真监视器，用于机器人运动优化的可视工具，红色线条显示可改进之处，以使机器人按照最有效方式运行。可以对TCP速度、加速度、奇异点或轴线等进行优化，缩短周期时间；

6、支持可到达性分析，可通过该功能任意移动机器人或工件，直到所有位置均可到达，在数分钟之内便可完成工作单元平面布置验证和优化。

7、支持虚拟示教器，是实际示教台的图形显示，其核心技术是VirtualRobot。从本质上讲，所有可以在实际示教台上进行的工作都可以在虚拟示教台上完成，因而是一种非常出色的教学和培训工具。 

8、支持Smart组件功能，一种用于验证程序的结构与逻辑的理想工具，可实现工位内机器人及所有周边设备的仿真。

9、支持VR技术和AR技术，正版软件授权，终身免费升级。

10、支持建模实体投影阴影效果功能。

11、支持物理效果演示，能够模拟真实物理环境下的重力效果、碰撞效果等；

12、支持线缆仿真功能，能够非常方便的验证线缆布局的合理性；

13、实时在线RAPID指令程序修改与监控功能。

14、支持机器人工具与周边模型碰撞预警与警示功能，并能设定预警的参数。

15、实时在线集成视觉的监控与调试功能，集成视觉应支持COGNEX。

16、能够生成三维仿真录像，视频录像。

17、提供Addins开发库，并支持用户进行二次开发；

18、40套工业机器人仿真软件。

（二）自动化仿真软件平台

1、可以实现I/O，运动控制，CNC，机器人，人机交互，网络，安全系统，液压，机器视觉等自动化项目的开发工作；

2、仿真与分析工具可以获取共振频率、波特图、谐波分析等深层次的系统分析。

3、需具备丰富的算法库和行业应用库，极大地简化项目开发，让用户专注于开发高级专家系统。

4、编程语言全面支持IEC61131-3标准（LD、FBD、SFC、IL、ST）和ANSI C/C++，为实现各种先进的自动控制算法搭建了最优化的平台。支持多种语言混合编程和并行工程，实现最大效率的项目创建和管理。同时，代码可以方便地移植到不同平台。

5、支持与Matlab/Simulink的无缝衔接，能够快速地实现复杂控制对象的建模、仿真以及硬件在环控制，特别适合学校建模、仿真后自动的生成自动化程序代码，并且在真实模型上验证结果；

6、支持项目模块化，可以将各种开发任务分配给不同的开发团队成员，而且它还可以将每一个单独的项目划分为一个个模块；

7、为电子计算机辅助设计系统EPLAN P8的数据库系统提供双向接口，不仅需要保留对于系统规划的选择自由度，而且还可以集成针对液压和气动元件的流体规划系统以及将自动化硬件整合到机械中去的CAD工程设计系统；

8、支持OPC Unified Architecture协议，简称 OPCUA，该协议提供了一些极其方便、易用的功能，以使软件开发者更加高效地工作。此外，它的开放式架构也正在作为市场标准被建立起来，从而确保其兼容众多第三方系统通信。

9、专用功能库支持广泛应用的Web技术，能够使显示应用、过程监控和远程维护的创建以及不受地点约束的操作与生产概念的执行变得更加简单；

10、能够通过简单扩展或修改软件项目可以满足上文所述的可持续性标准。在集成的版本控制中，可以对单独的系统元件进行清晰地辨别和管理，确保在开发的每一个阶段都能获得最佳效率；

11、具备所有必要的接口和所需的传输机制，保证产品在其整个生命周期内都能由这款开发工具进行管理。这样可以确保在需要的时间和地点查找到有价值的输入，有助于对面向未来的产品系列进行可持续性的开发；

12、在开发阶段、创建变量和选项、执行程序、维护等各个阶段都有助于建立结构清晰的软件架构

13、40套自动化仿真软件平台

（三）工作站40台：

主要配置要求：OptiPlex7060MT、酷睿i7处理器、27英寸显示器。



五、机器人智能电器互联中心

（一）设备介绍

智能设备基础实训平台覆盖了PPC技术、工业网络技术（profinet、modbus）、HTML5跨平台人机界面、数据库、传动技术、伺服技术、低压电器技术等按照现场工艺要求进行选型、安装、测试、编程、调试等技术技能能力。

智能设备应用能力基础设备配备了数字化教学资源包含数字化资源。同时设备还配有31寸液晶显示屏，内预装公司的智能教学系统。教学系统内放有多种格式的课程资源，直接可以播放、查看。

提供了智能设备与工业IT技术融合的教学课程的实战平台，以适应智能制造数字化的发展需求。提供了简明易懂的工业IT教材。

（二）设备可开展的教学项目

1. 智能设备的认识与应用。

2. 工业互联通讯的应用。

3. profinet工业网络的应用。

4. Powerlink工业网络的应用。

5. modbus工业网络的应用。

6. 工业边缘计算初步。

7. 工业数据库的应用。

8. HTML5跨平台人机界面的应用。

9. 按钮的选型、测试、应用。

10. 指示灯的选型、测试、应用。

11. 蜂鸣器的选型、测试、应用。

12. 选择开关的选型、测试、应用。

13. 开关电源的选型、测试、应用。

14. 断路器的选型、测试、应用。

15. 剩余电流动作断路器选型、测试、应用。

16. 接触器的选型、测试、应用。

17. 继电器的选型、测试、应用。

18. 变频器的选型、测试、应用。

19. 三相电机的选型、测试、应用。

20. 伺服系统的选型、测试、应用。

21. PCC的选型、测试、应用。

22. 智能机器配电的选型、测试、应用。

23. 智能设备综合应用能力（选型、测试、联调）。

（三）设备配置

		序号

		名称

		参数

		数量



		1

		平钮复位型

		C P1-10R-10 红

		1



		2

		平钮复位型

		C P1-10R-01 红

		1



		3

		平钮复位型

		C P1-10G-10 绿

		2



		4

		平钮复位型

		C P1-10G-11 绿

		2



		5

		平钮复位型

		C P1-10Y-10 黄

		1



		6

		凸钮自锁型

		C P4-10R-11 红

		1



		7

		凸钮自锁型

		C P4-10G-11 绿

		1



		8

		凸钮自锁型

		C P4-10Y-11 黄

		1



		9

		扭动释放型

		C E4T-10R-02

		1



		10

		指示灯

		CL2-523R红 额定电压:230V AC

		1



		11

		指示灯 

		CL2-502R 红 额定电压:24V AC/DC

		3



		12

		指示灯 

		CL2-502G 绿 额定电压:24V AC/DC

		3



		13

		指示灯

		CL2-502Y 黄 额定电压:24V AC/DC

		1



		14

		指示灯 

		CL2-623C 白 额定电压:230VAC/抗感应电压60V 

		1



		15

		蜂鸣器 

		CB1-620B 无灯型 声响持续24V AC/DC

		1



		16

		选择开关

		C 3SS1-10B-20 三位置短柄 自锁型-在A、B及C位置

		1



		17

		微型断路器

		S202-C16

		1



		18

		微型断路器

		S203-D20

		1



		19

		微型断路器

		S202-K10

		1



		20

		剩余电流动作断路器

		GSH202 AC-C32/0.03 带过电流保护的电子式

		1



		21

		剩余电流动作断路器

		 GSH204 AC-32/0.03带过电流保护的电子式

		1



		22

		熔断器

		E91/32

		4



		23

		接触器

		AX25-30-10线圈电压（交流）：24/24 

		1



		24

		接触器

		AX09-30-10 线圈电压（交流）：220-230/230-240

		4



		25

		接触器辅助触点

		CA5X-01

		2



		26

		接触器

		AF 26-30-10 线圈电压（交直通用）：24/24 

		1



		27

		热继电器

		TA25DU-1.4M

		1



		28

		热继电器底座

		DB 25/25 A

		1



		29

		继电器

		CR-MX024DC2 带指示灯 线圈电压：24DC

		2



		30

		继电器

		CR-M2SFB 标准型底座：2c/o

		2



		31

		继电器

		CR-M024DC4 线圈电压：24DC

		2



		32

		继电器

		CR-M4LS 逻辑型底座：2/4c/o

		2



		33

		继电器

		CR-MX230AC4L 线圈电压：230AC

		2



		34

		继电器

		CR-M4SFB  标准型底座：2/4c/o

		2



		35

		变频器

		ACS180-04S-01A8-4   三相 

		1



		36

		三相电机

		0.37kw 卧式 2P 

		1



		37

		开关电源

		输入电压90-132/180-264VAC，输入电压：24V DC

		1



		38

		智能电表

		B21 112-400，支持modbusRTU通信

		1



		39

		继电器组

		DC24V 16路

		1



		40

		PCC

		X20CP1382  18路DI  8路DO，支持Powerlink工业网络的应用，支持HTML5跨平台人机界面、和数据库。

		1



		41

		通信模块

		X20IF10E1-1，profinet工业网络的应用，

		1



		42

		通信模块

		X20CS1030，Modbus 工业网络的应用

		1



		43

		伺服驱动器

		MFE190-04UP

		1



		44

		伺服电机

		ESM06X-401

		1



		45

		电机电源线

		CBL050-EPP

		1



		46

		电机反馈线

		CBL050-EFP

		1



		47

		工作台

		1350mm×750mm×830mm

		1



		48

		液晶显示器

		H320C-ZH

		1



		49

		鼠标、键盘

		鼠标键盘套装KM102-ZH 

		1



		50

		CPU

		XCY-X0DT-01G-ZH

		1







（四）设备技术参数

1、工作电源：单相 220V ，50Hz；

2、工作环境：温度-10℃~+40℃相对湿度≤85%（25℃）海拔<4000m；

3、最大功耗：1.5kW

4、外形尺寸：1350mm*750mm*1530mm；

5、安全保护：具有漏电压和漏电流保护、过载保护等功能，安全符合国家相关标准。

（五）设备外观

[image: 2fcaed17fd54fbb385e2cb980e012bb]




六、智能工厂边缘计算平台：

		软件平台

		1TGSWAS.STE.E0-01

		This Automation Studio license permits
the licensing of any number of users
for research and education at the site
of the educational facility.
The license expires automatically
after 400 calendar days and is not
renewable.
The license also includes the use of
the software on students personal
computers as far as permitted and
supported by the educational institution.
The education license may not be used
commercially.

		1套









系统详细配置清单如下：

		智慧能源管理系统



		序号

		名称

		型号

		数量

		单位



		1

		工业服务器

		

		1

		套



		2

		能源管理系统

		

		1

		套



		3

		边缘控制器

		

		4

		只



		4

		工程服务

		安装、调试、现场服务等

		1

		批



		标准实验室智能配电柜



		序号

		名称

		型号

		数量

		单位



		1

		漏电微断

		

		1

		只



		2

		微断

		

		16

		只



		3

		多回路检测系统

		

		2

		只



		4

		电流互感器

		

		32

		只



		5

		柜体

		1600*600*350(含零排和地排)

		1

		 



		预防维护实验室智能配电柜



		序号

		名称

		型号

		数量

		单位



		1

		漏电微断

		

		1

		只



		2

		微断

		

		3

		只



		3

		微断

		

		7

		只



		4

		多回路检测系统

		

		2

		只



		5

		电流互感器

		

		27

		只



		6

		柜体

		1600*600*350(含零排和地排)

		1

		 



		产线改造实验室智能配电柜



		序号

		名称

		型号

		数量

		单位



		1

		漏电微断

		

		1

		只



		2

		微断

		

		2

		只



		3

		微断

		

		12

		只



		4

		多回路检测系统

		

		2

		只



		5

		电流互感器

		

		40

		只



		6

		柜体

		1600*600*350(含零排和地排)

		1

		 



		示范线实验室智能配电柜



		序号

		名称

		型号

		数量

		单位



		1

		漏电微断

		

		1

		只



		2

		微断

		

		2

		只



		3

		微断

		

		1

		只



		4

		微断

		

		2

		只



		5

		多回路检测系统

		

		1

		只



		6

		电流互感器

		

		13

		只



		7

		柜体

		1600*600*350(含零排和地排)

		1

		 



		科研实验室智能配电柜



		序号

		名称

		型号

		数量

		单位



		1

		漏电微断

		

		1

		只



		2

		微断

		

		2

		只



		3

		微断

		

		1

		只



		4

		微断

		

		2

		只



		5

		多回路检测系统

		

		1

		只



		6

		电流互感器

		

		13

		只



		7

		柜体

		1600*600*350(含零排和地排)

		1

		 



		虚拟仿真智能配电柜



		序号

		名称

		型号

		数量

		单位



		1

		漏电微断

		

		1

		只



		2

		微断

		

		10

		只



		3

		多回路检测系统

		

		1

		只



		4

		电流互感器

		

		20

		只



		5

		柜体

		1600*600*350(含零排和地排)

		1

		台



		 

		 

		 

		 

		 



		耗材及人工



		序号

		名称

		型号

		数量

		单位



		1

		耗材

		线槽、冷压端子、一次、二次电缆等

		1

		批



		2

		人工

		工时

		30

		个







技术参数

智能配电柜需支持每个回路的电量采集（即每台机器人工作站）；

智能配电柜需带标准Modbus通讯接口；

★控制单元带触摸屏、带USB接口、带CMS总线接口、带Modbus总线接口；

★互感器的数据交换采用CMS总线，且采用模块化安装；

数据刷新时间<1秒（64个互感器）；

分辨率：10mA，采用速率：5KHZ；

★互感器交流、直流和混合电流 (TRMS) 均可测量；

互感器直接安装于S200微断接线端子的后部；

波形畸变系数≤6；




七、机器人科研应用中心：功率16Kw

（一）Ability专用安全机器人

1、机器人基本参数

负载不低于：0.5Kg

最大臂展半径：559mm

特性：集成4路信号源和电源

防护等级：IP30

安装方式：台式安装

重复定位精度不高于：0.02mm

安全性：PL b Cat B

本体重量：38Kg

控制器：集成式

（二）Ability专用安全机器人

1、机器人基本参数

负载不低于：11Kg

最大臂展半径：900

轴数：6

防护等级：IP40

安装方式：任意角度

重复定位精度不高于：0.02mm

环境温度&湿度：0℃-45℃&最大95%

2、机器人配置

 白色本体、Standard protection、10m示教器线缆、7m线缆、Profinet、PC interface、

3、工作平台

[bookmark: _Hlk80575082]机器人平台外形：500*500mm

台面采用热处理钢制作，均布规则的孔，适用各种种类工件定位；

模块设计具有互换性，能在短时间内完成对复杂的工装组合。



（三）Ability专用安全机器人

1、机器人基本参数

负载不低于：3Kg

最大臂展半径：550mm

轴数：4

防护等级：IP20

安装方式：台面安装

重复定位精度：轴1+轴2：±0.015mm轴3：±0.01mm轴4：±0.005°

环境温度&湿度：0℃-45℃&最大95%

功耗：220w

2、机器人配置

 本体白色、Standard protection、10m示教器线缆、7m机器人线缆、Profinet、PC interface 

3、工作平台

机器人平台外形：500*500mm

台面采用热处理钢制作，均布规则的孔，适用各种种类工件定位；

模块设计具有互换性，能在短时间内完成对复杂的工装组合。

（四）Ability专用安全机器人

1、机器人基本参数

负载不低于：150Kg

最大臂展半径：3200mm

轴数：6

防护等级：IP67

安装方式：装式&倒置式

重复定位精度不高于：0.1mm

环境温度&湿度：0℃-45℃&最大95%

功耗：2.8Kw

2、机器人配置

本体白色、Standard protection、10m示教器线缆、7m机器人线缆、Profinet、PC interface 

3、机器人底座

机器人专用底座、地基要求:每平方米承重≥1.5T，地板厚度≥180mm

4、 通用工作平台

机器人工作平台外形：1500*1200m、台面采用热处理钢制作，均布规则的孔，适用各种种类工件定位；模块设计具有互换性，能在短时间内完成对复杂的工装组合。

（五）Ability专用安全机器人

1、机器人基本参数

负载不低于：3Kg

最大臂展直径：1130mm

轴数：4

防护等级：IP54

安装方式：倒置式

重复定位精度不高于：0.1mm

环境温度&湿度：0℃-45℃&最大95%

功耗：标准取放为0.477Kw

2、机器人配置

   Graphite White Std、Standard protection、10m示教器线缆、7m机器人线缆、Profinet、PC interface、链速跟踪

3、机器人安装座

机器人采用倒装式安装、安装座由CNC加工的钢板焊接在龙门架上，整体安装座由2个120*180方管焊接而成，龙门架底部配有调平孔。

4、输送带

  输送线通过电机驱动和摩擦皮带将产品运送至目标点。总长度为3m。皮带颜色为光面绿色，颜色利于成像，材料为PVC或聚氨酯。皮带最大运动速度为1m/s，采用伺服电机驱动，包含用于输送线追踪的1台编码器。

5、视觉系统

集成系统包括一套完整的软硬件解决方案与机器人控制器以及 RobotStudio 编程环境完全集成。图像功能基于 Cognex In-Sight智能摄像头家族，配有嵌入式图形处理功能和以太网通信接口。配套漫反射环形白色光源，明亮度可调节。

主要参数：

感光芯片：ICX267

快门：Global Shutter

靶面尺寸：1/2"

感光芯片类型：CCD

感光芯片尺寸：6.47 mm x 4.84 mm

水平/垂直分辨率：1392 px x 1040 px

分辨率：1.4 MP

水平/垂直像素尺寸：4.65 µm x 4.65 µm

帧速率：17 fps

黑白/彩色：Mono

相机数据： 

接口：GigE

像素位深：12 bits

电源：12-24 VDC

电源要求（典型值）：3.5 W 

外壳尺寸(L x W x H)：73.7 mm x 44 mm x 29 mm

镜头接口：C-mount

工作温度：0 - 50°C

重量：160g

拍照方式：RAPID重置，程序扫描，集成视觉软件控制

固定方式：导轨式

防护：IP30

相机镜头：8MM



（六）Ability专用安全机器人

1、机器人基本参数

负载不低于：12Kg

最大臂展半径：1650mm

轴数：6

防护等级：IP67

安装方式：正装式&倒置式

重复定位精度不低于：0.04mm

环境温度&湿度：0℃-45℃&最大95%

功耗：3.4Kw

2、机器人配置

本体白色、Standard protection、10m示教器线缆、7m机器人线缆、Profinet、PC interface 

3、 机器人底座

机器人专用底座、地基要求:每平方米承重≥500Kg，地板厚度≥100mm

4、 通用工作台

机器人工作平台外形：1200*800mm；

台面采用热处理钢制作，均布规则的孔，适用各种种类工件定位；

模块设计具有互换性，能在短时间内完成对复杂的工装组合。

（七）BR-PLC

X20CP0480型PLC*1台

（八）气动元件

专用气缸 4个、SMC真空发生器、零件装夹气缸及辅材。 



八、机器人U盘生产示范线：功率8Kw

（一）机器人

1、机器人基本参数

负载不低于：4Kg

最大臂展半径：580

轴数：6

防护等级：IP40

安装方式：任意角度

重复定位精度：0.01mm

环境温度&湿度：0℃-45℃&最大95%

重量：21Kg

2、机器人配置

 白色本体、Standard protection、10m示教器线缆、7m线缆、Profinet、PC interface、

3、 机器人底座

机器人专用底座

（二）机器人：

1、机器人基本参数

负载不低于：11Kg

最大臂展半径：900mm

轴数：6

防护等级：IP40

安装方式：任意角度

重复定位精度不低于：0.02mm

环境温度&湿度：0℃-45℃&最大95%

2、机器人配置

白色本体、Standard protection、10m示教器线缆、7m线缆、Profinet、PC interface、

3、 机器人底座

机器人专用底座

（三）协作机器人

负载不低于：0.5Kg

最大臂展半径：559mm

特性：集成4路信号源和电源

防护等级：IP30

安装方式：台式安装

重复定位精度不高于：0.02mm

安全性：PL b Cat B

本体重量：38Kg

控制器：集成式

（四）U盘生产线

机器人组装U盘线：该工作站演示了U盘组装的工艺流程：协作机器人将U盘零件从来各个料盘中取出，放置到组装位进行组装。

该系统能够根据客户需求自由定制数据收集及控制界面，配合Wizard简易编程及手动拖教，可实现高效的产品切换流程以及缩短产线布置时间。

通过机器人自动化，工人得以从重复枯燥的工作中解放出来。500g的夹具负载能使机器人可以负责更多的小型3C产品工作，保质保量的完成任务。

       U盘产线配置：

(1) 回字型皮带线：用于输送来料托盘，下料托盘

(2) 定制托盘：用于放置U盘零件，暂配置4台托盘

(3) 皮带回转装置：用于托盘在流水线上转向

(4) 视觉系统：设置在定位取件托盘上方，跟机器人通讯，识别托盘中产品，

(5) 机器人夹具：拾取工件进行装配，跟机器人通讯，实时改变夹爪姿态，柔性生产

(6) 数字系统：物理生产线与数字孪生模型结合，演化优化物理生产线，提高生产效率

9、 中庭展示机器人

（一）Ability专用安全机器人

1、机器人基本参数

负载不低于：500Kg

最大臂展半径	2550mm

轴数：6

防护等级：IP67

安装方式：任意角度

重复定位精度不高于：0.08mm

环境温度&湿度：0℃-45℃&最大95%

重量：2400Kg

2、机器人配置

白色本体、Standard protection、10m示教器线缆、7m线缆、Profinet、PC interface、

3、机器人底座

机器人专用底座

4、LED显示屏

1.显示系统屏幕：3米*2米高分辨率、高流明P2室内表贴全彩模组，模组分辨率：64dots（W）*64dote(H)，像素点间距：3.0mm

2.显示系统：像素密度：111111点/㎡，视觉(角度):左右160°，垂直160°高度:1200cd/㎡，灰度等级：16384级，箱体分辨率：192dot*192dot，运行温度/湿度：温度-30℃～50℃湿度:10～90%RH，存储温度/湿度：温度：-40℃～60℃湿度：10～90%RH，工作寿命（h）：50000h。



10、 其它

1、Ability智造互联创新中心授牌授权、机器人认证讲师，享受机器人厂家就近区域生源推荐

2、官方教材使用权

3、100套的配套机器人官方教材，教学资源库使用权、每年不低于两次的技术交流与探讨；

4、3名机器人厂家官方认证的培训讲师，上海培训一个月，国外指点培训点培训2个星期，需要通过机器人总部考核发证；

5、5名中国认证讲师，上海培训时间一个月
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其他必要条件：

1、满足以上所有基础条件；

2、不小于2000平方米集中场地；

3、中心用所有机器人均为高安全性，高防护型定制机器⼈，以满足学员安全要求。

4、装修色调风格按照规定施工；

5、至少满足3-5名机器人认证讲师。满足以上条件，可获得 Ability授权
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1、 [bookmark: _GoBack]机器人环境适应性及安规检测实验室

1、设备清单列表

		序号

		设备名称

		进口/国产

		技术参数

		数量

		报价

		备注



		1

		50立方米机器人专用步入式高低温环境箱体

		国产

		见附件

		1

		

		



		2

		25立方米恒温恒湿实验箱

		国产

		见附件

		1

		

		



		3

		盐雾试验箱

		国产

		见附件

		1

		

		



		4

		紫外老化实验箱

		国产

		见附件

		2

		

		



		5

		垂直滴水试验设备（IPX1/2）

		国产

		见附件

		1

		

		



		6

		摆管淋雨试验设备（IPX3/4）

		国产

		见附件

		1

		

		



		7

		防冲水试验设备（IPX5/6）

		国产

		见附件

		1

		

		



		8

		防浸水试验设备（IPX7）

		国产

		见附件

		1

		

		



		9

		潜水试验箱（IPX8）

		国产

		见附件

		1

		

		



		10

		防尘试验装置

		国产

		见附件

		1

		

		



		11

		三轴直角坐标移动目标平动平台

		国产

		见附件

		1

		

		



		12

		三坐标测量机

		进口

		见附件

		1

		

		



		13

		半消声室测试系统

		国产

		见附件

		1

		

		



		14

		电子负载

		进口

		见附件

		1

		

		



		15

		滑动变阻器

		国产

		见附件

		1

		

		



		16

		万用表

		进口

		见附件

		1

		

		



		17

		数字电桥

		国产

		见附件

		1

		

		



		18

		剩余电压试验工装

		国产

		见附件

		1

		

		



		19

		音频信号源

		进口

		见附件

		1

		

		



		20

		粉红噪声信号源

		国产

		见附件

		1

		

		



		21

		试验电压发生器

		国产

		见附件

		1

		

		



		22

		漏电起痕试验仪

		进口

		见附件

		1

		

		



		23

		电导率仪

		国产

		见附件

		1

		

		



		24

		芯轴试验装置

		国产

		见附件

		1

		

		



		25

		绞线机

		国产

		见附件

		1

		

		



		26

		划痕试验机

		国产

		见附件

		1

		

		



		27

		电源线拉扭试验装置

		国产

		见附件

		1

		

		



		28

		10°倾斜平台

		国产

		见附件

		1

		

		



		29

		壁挂试验装置

		国产

		见附件

		1

		

		



		30

		插头扭力矩试验装置

		国产

		见附件

		1

		

		



		31

		电池充放电试验装置

		国产

		见附件

		1

		

		



		32

		紫外辐射测试仪

		国产

		见附件

		1

		

		



		33

		激光辐射测试仪

		进口

		见附件

		1

		

		



		34

		球压试验装置

		国产

		见附件

		1

		

		



		35

		水平垂直燃烧试验仪

		国产

		见附件

		1

		

		



		36

		泄露电流试验仪

		进口

		见附件

		1

		

		



		37

		耐压绝缘测试仪

		进口

		见附件

		1

		

		



		38

		高压发生器

		进口

		见附件

		1

		

		



		39

		接地电阻测试仪

		进口

		见附件

		1

		

		



		40

		高压扫描器

		进口

		见附件

		1

		

		



		41

		无线数据记录仪

		进口

		见附件

		1

		

		



		42

		电气安全测试仪

		进口

		见附件

		1

		

		



		43

		微欧计

		进口

		见附件

		1

		

		



		44

		电能质量对比分析仪

		进口

		见附件

		1

		

		



		45

		可编程三相高性能交流电源

		国产

		见附件

		1

		

		



		46

		可编程单相高性能交流电源

		国产

		见附件

		1

		

		



		47

		可编程大功率直流电源

		国产

		见附件

		1

		

		



		48

		电离辐射检测装置

		国产

		见附件

		1

		

		



		49

		灼热燃油试验装置

		国产

		见附件

		1

		

		



		50

		灼热丝试验仪

		国产

		见附件

		1

		

		



		51

		潮热箱

		国产

		见附件

		1

		

		



		52

		高温箱

		国产

		见附件

		1

		

		



		53

		跌落试验台

		国产

		见附件

		1

		

		



		54

		带电绕组温升测试仪

		国产

		见附件

		1

		

		



		55

		爬电距离测试卡（23卡位）

		国产

		见附件

		1

		

		



		56

		大电流起弧试验仪

		国产

		见附件

		1

		

		



		57

		加热试验变形装置

		国产

		见附件

		1

		

		



		58

		X射线金属镀层测厚仪

		国产

		见附件

		1

		

		



		59

		滚筒跌落试验装置

		国产

		见附件

		1

		

		



		60

		自动卷线器耐磨试验机

		国产

		见附件

		1

		

		



		61

		针焰实验仪

		国产

		见附件

		1

		

		



		62

		防误插入及接触顺序试验装置

		国产

		见附件

		1

		

		



		63

		扭力螺丝刀、扭力扳手

		国产

		见附件

		1

		

		



		64

		标准试验指

		国产

		见附件

		1

		

		



		65

		冲击碰撞试验台

		国产

		见附件

		1

		

		



		66

		其他小型设备及工具工装

		国产

		见附件

		1

		

		



		67

		30kVA/150kV工频无局放试验变压器试验系统

		国产

		见附件

		1

		

		










2、技术参数

1 50立方米机器人专用步入式高低温环境箱体（自动控制环境箱）      

(1) ★工作室尺寸≥W5000×H2500×D4000mm（50立方）；

(2) ★温度范围不低于-50～+150℃；

(3) ★温度均匀度≤±0.5℃ ；恒定状态时

(4) ★升温速率≥3℃/min、降温速率≥3℃/min(-40到70度)(均要求线性空载）

(5) ★中央控制器：采用具有中/英文显示的温度程控调节仪，计算机由客户自备。该控制仪采用LCD液晶显示触摸屏，控制系统采用人机对话方式；具有自动、智能、计算机远程操作人性化的设计；

(6) 温度波动度≤±1℃ ；

(7) 精度范围：显示精度≤温度0.01℃，设定精度≤温度0.01℃

(8) 采用高精度传感器；

(9) 可自动组合加热系统、制冷系统、循环风机、超温报警等子系统工作；采用离心式风循环系统；

(10) 可以做到风速自动可调；恒温室内工作升温及降温风速≤1m/s；0℃~150℃恒温时，风速为0.5m/s；-30℃~0℃恒温时，风速为0.6m/s；-50℃~-30℃恒温时，风速为0.8m/s；

(11) 冷却方式：水冷-水塔式100冷吨；

(12) 箱体内外壳材质：不小于15mmSUS304#不锈钢；

(13) 保温材料：保温材料，厚度不小于20mm；

(14) 压缩机：大马力压缩机

(15) ★箱体板材底板承重不低于3吨/平米；



2 25立方米恒温恒湿实验箱 	   

(1) 工作室尺寸≥W4000×H2500×D2500mm  25立方米的可靠性试验箱；

(2) ★温度范围≥-50～+150℃；湿度范围≥20% ～98%R.H ；湿度误差≤＋1%/-2%R.H；

(3) 温（湿）度波动度≤±1℃ ； ±1.5%R.H(恒定状态时）；

(4) 温（湿）度均匀度≤±0.5℃ ； ±3％R.H(恒定状态时）；

(5) ★升温速率≥3℃/min、降温速率≥3℃/min(均要求为线性空载）；

(6) 中央控制器：采用具有中/英文显示的温/湿度程控调节仪，计算机由客户自行准备。该控制仪采用LCD液晶显示触摸屏，控制系统采用人机对话方式；具有自动、智能、计算机远程操作人性化的设计。

(7) ★风速自动可调。恒温室内工作升温及降温风速≤1m/s；0℃~150℃恒温时，风速为0.5m/s；-30℃~0℃恒温时，风速为0.6m/s；-50℃~-30℃恒温时，风速为0.8m/s。

(8) ★精度范围：

显示精度≤温度0.01℃，湿度；0.1%

设定精度≤温度0.01℃，湿度；0.1%

(9) 采用高精度铂金PT100传感器

(10) 可自动组合加热系统、加湿/除湿系统、制冷系统、循环风机、超温报警等子系统工作；采用离心式风循环系统

(11) 冷却方式：水冷

(12) 箱体内外壳材质：不低于15mmSUS316#不锈钢

(13) 保温材料：硬质阻燃聚氨脂发泡PU夹芯板，厚度不低于20mm

(14) ★压缩机：大马力半封闭式压缩机。

(15) ★加湿水处理：自动进水：三级软水过滤器外加离子过滤器，自来水处理后电阻率大于500Ωm。（和一般的净水滤化器有着本质的区别，主要表现在：分成三级过滤，粗、细、精三级，三级过滤后经RO膜反渗透去离子处理。得到高纯度去离子水。每级过滤便于清洗并对下一级过滤装置有保护作用，可以长期保证过滤质量及延长使用寿命。）



3 盐雾试验箱     

(1) 标称内容积≥600L；

(2) 内箱有效尺寸≥120×100×50(L×W×H) cm； 

(3) 外形空间≥190×130×140(L×W×H) cm；

(4) ★温度分辨率≤0. 01℃；     

(5) 平衡调温调湿控制系统（BTHC），支持PID方式控制SSR，使系统之加热加湿量等于热显损耗量，能长期稳定使用，且支持远程数据读取和控制；

(6) ★温度均匀度≤1℃；  

(7) ★温度波动度≤±0.1℃；

(8) 喷雾量（m1/80cm2/h）不低于1.0～2.0（至少收集16小时，取其平均值）；

(9) 温／湿度PV值再传输：该仪表具有两路4～20mA模拟量输出，同步传输温度和湿度的显示值。具有多种断电恢复模式；

(10) 药水PH值：中性6.0～7.0酸性3.0～3.1； 喷雾溶液PH值：中性6.5～7.2 ；酸性3.1～3.3；

(11) 控制时间：1S ～ 9999H 可任意设定；

(12) 采用触摸大屏控制器，可以程序编辑，可以实现连PC远程控制

(13) 显示方式：支持中英文触控式/触摸式屏幕；

(14) 控制面板：温度控制器+湿度控制器+电源按钮+照明按钮+蜂鸣报警器；

(15) 运作方式：恒定运转，程序运转；

(16) 程序记忆容量：120组可编程序，每个程序最大100段；

(17) 曲线显示：所有记录均能曲线显示并能查找历史记录、能生成各类格式报表；

(18) 通讯功能：支持RS-232/USB界面；

(19) 供水方式：循环供水、自动补水；

(20) 温度偏差≤±0.5℃；  

(21) 喷雾压力不低于1.00±0.01kgf/cm2；

(22) 设备具有年、月、日及时间显示，设备运行时间、程序段运行时间显示；

(23) ★中央控制器：采用具有中／英文显示的温／湿度程控调节仪。该控制仪采用LCD液晶显示触摸屏，控制系统采用人机对话方式；具有自动、智能、人性化的设  计。控制系统采用两路输入、两路输出的控制方式，分别控制温度和湿度，可显示、设定试验参数、程序曲线、工作时间、加热器、制冷机组、风机的工作状态。同时具有试验程序自动运行及PID参数自整定功能；可自动组合加热系统、加湿／除湿系统、制冷系统、循环风机、超温报警等子系统工作，从而保证整个温／湿度控制系统的高控制质量；控制系统还应具备自检测、自诊断功能，自动进行故障显示、报警。



4 紫外老化实验箱（紫外辐射测试仪）	 

(1) 试验箱空间：≤450×1170×500mm

(2) 外形尺寸：≤550×1300×1480mm

(3) 机组材质：内外304不锈钢

(4) 试样架：铝合金框式基架视板

(5) 控制仪： TEMI880可编程触摸屏控制器

(6) 辐照灯管：Q-Lab灯管  8支每面4支共2面

(7) 可双向联机（RS232通信界面）

(8) 电源用漏电断路器控制回路超载短路报警、超温报警、缺水保护；

(9) 温度范围：≥RT+10℃~70℃；

(10) 湿度范围：≥90%RH；

(11) 温度均勻度：≤±1℃；

(12) 温度波动度：≤±0.5℃

(13) 灯管內中心距离：≤70mm；

(14) 测试品与灯管的中心距离：≤50±3mm；

(15) 辐照度范围：≤50w/m2；

(16) 光照、冷凝、喷淋试验周期可调；

(17) 灯管：≤L=1200/40W， ≥8支（Q-Lab使用寿命1600h以上）；

(18) 控制仪：至少具有彩色触摸屏控制器（TEMI880）；

(19) 控溫方式：PID自整SSR控制；

(20) 标准试件尺寸：≤75×290mm；

(21) 水槽水深：≥25mm自动控制；

(22) 有效辐照区域：≥900×210mm；

(23) 紫外线波长：Q-Lab范围为≥280-400nm；

(24) 试验时间：≥0~999H（可调）；

(25) 辐照黑板温度：≥50℃~70℃；

(26) 标准样品架：至少24付；

(27) 机组具有自动噴淋功能；

(28) 具有接地保护功能；

(29) 具有电源超载短路断路器；

(30) 具有控制回路超载、短路熔断器功能；

(31) 具有缺水保护功能；

(32) 具有超温保护功能；



5 垂直滴水试验设备（IPX1/2） 

应依照GB4208DE1的规定，应用于防滴型、防溅型器具（产品）的防水试验的试验。

(1) 滴水头尺寸：800mm×800mm×75mm

(2) 滴水头材料：304#不锈钢

(3) 滴水孔径：￠0.4mm，安全、方便拆卸安装更换式（非针头式）

(4) 孔距：20mm

(5) ★降雨量 ：～mm/min（可手动调节）真空流量控制降雨量

(6) 滴水头升降高度：200mm～2000mm（电动调节）

(7) 样品台：倾斜角度0度/15度可更换（方便试验进行），旋转速率1r/min

(8) 样品台承重：≥100KG；

(9) 试验时间：10min或可设定 

(10) 机体材料：全304#不锈钢；

(11) 配校准和自校用降雨计量筒一套；

(12) 外形尺寸（L×D×H）：约1200mm×1400mm×2400mm

(13) 机体材料：箱体和转台采用耐腐蚀不锈钢



6 摆管淋雨试验设备（IPX3/4）

应依照GB4208标准的规定，应用于IPX3/4等级的防水试验

(1) 摆管规格： R400mm、R600mm、R800mm、R1000mm、R1200mm、R1400mm、R1600mm

(2) 喷水口夹角：1200（IPX3）、1800（IPX4）

(3) 摆管材料：不锈钢，摆管内径：Φ20mm；

(4) 喷水口孔径：￠0.4MM；

(5) 喷水口：黄铜制作，方便拆卸更换；

(6) 摆管摆动夹角：1200（IPX3）、1800、近似3600自动调节

(7) 在触摸屏界面上任意设定角度，并可通过程序予置若干常用角度和试验进程；

(8) 自动转台：转盘半径R300mm；转动速率1rpm，可在800mm～1400mm范围内调节高度；

(9) 试验和通电时间：采用触摸屏全程自动设定控制；

(10) 机型结构：由主动箱、从动箱、转台和控制系统及相应管路组成，外部部件均采用不锈钢制作；

(11) 供水水泵：1套；

(12) 流量控制：采用转子流量计手动调节控制；

(13) 配置净水器、压力表等附件；

(14) 控制系统：采用伺服电机控制摆管和转台转速，可显示和调节摆管角度，摆速等参数。也可根据客户的具体试验要求，可以设计若干定型试验程序条件，方便试验进行；

(15) 同时提供针头、密封圈等易损易耗件100套。



7 防冲水试验设备（IPX5/6）

应依照GB4208标准的规定，应用于IPX5/6等级的防水试验

(1) 孔径：ф6.3mm（IPX5）、ф12.5mm（IPX6），IPX5、IPX6喷嘴要求螺纹联接、易于更换

(2) 304不锈钢材质

(3) 水流量：12.5±0.626L/min(IPX5)、100±5L/min(IPX6)

(4) 供水水泵：1套水泵系统

(5) 流量控制：采用转子流量计配合水泵和管路实现手动调节流量；

(6) 试验时间：自动程序设定

(7) 喷嘴距外壳距离：2.5m～3m可调节

(8) 带旋转样品台1套，转速为 1rpm（和摆管共用）

(9) 冲水试验设备供水箱 贮水箱容积：800L 

(10) 水管材料：不锈钢+PPR水管。

(11) 过滤系统：高效水过滤器，陶瓷滤芯。

(12) 机体材料：不锈钢



8 防浸水试验设备（IPX7）

应依照GB4208标准的规定，应用于用于外壳防护等级第二位特征数字为7时所应做的试验

(1) 主体结构全部采用厚2mm的304不锈钢材质（加筋加固）；

(2) 水箱上部尺寸为方型，尺寸为1m×1m×1.2m；

(3) 水箱下部为漏斗型设计，高0.5m，方便实验时杂质不影响到实验过程；

(4) 水箱底部采用不锈钢管材固定在现场；

(5) 上下之间用不锈钢的网格分隔，同时作为样品的支撑面，最大承重100kg；

(6) 由于水箱过高，根据需方现场条件，边上用不锈钢做楼梯踏步，方便取放样品和保养；

(7) 水箱边设高度显示标记（以样品支撑面为零位），方便实验进行；

(8) 带1路水温测量，数字仪表显示；

(9) 需配有相应的进水、排水、排污清洗、溢流等管路，按照现场需求接管。



9 潜水试验箱（IPX8）

应依照GB 4208标准的规定，应用于用于外壳防护等级第二位特征数字为8时所应做的试验

(1) 模拟浸水深度为0～50m；

(2) 浸水箱内胆尺寸为Ø500mm×1000mm (H)；

(3) 内部表面采用不锈钢材质

(4) 浸水深度按照产品大小可调，外部带有防爆视窗；

(5) 密闭容器式设计，用压缩空气施加1～5个大气压的压力；

(6) 采用智能传感器传感水压力数据并反馈到定制仪表，大气压力数值采用专用仪表显示（并可显示柱状图）；

(7) IPX1～8集中控制：

a．控制系统采用全自动PLC智能控制，可以实现网络互连及远程控制，配备各种通讯接口。

b．标配各种转接样品工作台，满足各种样品试验需求。

c．要求采用可控硅自动控制系统自动调节角度，流量

d．数据采用Zigbee传输，自动控制软件。



10 沙尘试验箱

防尘试验箱适用于各种汽车零部件做防尘及耐尘试验，测试零部件包含有车灯、仪表、电气防尘套、转向系统、门锁，外部照明和信号装置及汽车灯具外壳防护．是航空、汽车、家电、科研等领域必备的测试设备。

10.1满足标准

IEC60529、GB2423-89砂尘试验方法（防尘试验）

GJB150.12砂尘试验方法（防尘试验）

GB/T 10485防尘试验方法

GB/T 4942.1-2006中的防尘等级IP5X、6X。

DIN40050防尘试验要求（水平方向6S吹尘为一个周期）及其他等效试验

10.2主要技术参数：

(1) 工作室尺寸：1500*2000*1500（mm）

(2) 温度范围：常温~70℃

(3) 定时精度：±1

(4) 振动时间：0-99 （H/M/S）可调

(5) 试验总时间：0-99（H/M/S）可调

(6) 相对湿度：45%~85%；

(7) 金属筛网标准线经：50um；

(8) 线间标准间距：75um；

(9) 滑石粉用量：2～4kg/m3

(10) 试件内负压：不大于2000pa（20mbar）

(11) 内胆材料: SUS304镜面不锈钢板   

(12) 外壳材料：优质冷轧板静电喷塑（颜色可选）

(13) 观察窗材料:三层中空钢化玻璃

(14) 滑石粉规格：能通过筛孔为75um，金属丝直径为50um的方孔筛的干燥滑石粉



11 三轴直角坐标移动目标平动平台

(1) 移动平台机构采用同步带+滚轮或滚珠滑台直线移动结构，平台带动标准识别对象移动；

(2) 具备运动控制系统，可控制三轴直角坐标移动平台根据规定轨迹（若干预设 计轨迹），速度和加速度（可配置）进行自动移动；

(3) 可与虚拟视觉测试系统交互，获取并启动所需环境场景；

(4) ▲三轴行程：

X轴行程：不低于5000mm；

Y轴行程：不低于1000mm；

Z轴行程：不低于1000mm；

(5) 最大速度：不低于2000mm/s；

(6) 加速度：不低于5M/S2；

(7) ▲重复定位精度：不低于0.5mm。



12 三坐标测量机	    

12.1 主要技术要求

12.1.1 三坐标测量仪测量方式为CNC式自动测量。

12.1.2 工作台最大承重≥1200kg。

12.1.3 三坐标测量仪应为桥式移动结构。

12.1.4 三坐标测量仪应采用花岗岩固定工作台。

(1) ▲三坐标主轴采用稳定的几何形结构，横梁采用矩形或者三角形结构且横梁采用陶瓷或者航空合金铝材料；桥架移动方式，确保气浮轴承与导轨面垂直或者水平，横梁、主轴及导轨均应采用气浮轴承结构，以避免快速运动时的漂移现象，便于精度调校、安装维护；  

(2) 为提高设备稳 定性、减少误差补偿，降低主轴运动高度，三坐标的X轴主腿支撑导轨高度须低于X轴副腿辅助支撑导轨的高度；

(3) 主轴需要有抗氧化技术，以最大限度减少时效作用导致材料变化造成精度损失；

12.1.5. 测量范围及测量精度：

(1) ▲三坐标测量仪的有效测量范围：X轴≥900mm；Y轴≥1200mm；Z轴≥800mm

(2) ★长度测量最大允许示值误差：MPEE0≤（1.2+L/350）μm

(3) 重复精度最大允许误差 R0≤1.2 μm

(4) 最大允许扫描误差：MPETHP≤2.2um/50s

(5) 探测误差：MPE(PFTU)≤1.2μm

(6) 形状测量精度：MPERONT≤1.7μm

12.1.6 测量速度：

(1) 3D运动速度：≥460mm/s

(2) 3D运动加速度：≥2300mm/s2

12.1.7 为减少温度补偿造成的测量重复性误差，三坐标测量仪的三轴应采用低膨胀材料的光栅尺；

12.1.8 测头系统：

(1) ★旋转测座在水平方向±180°旋转，竖直方向旋转范围0至±90°，且水平与竖直方向采用分度式转角，并且分度角度≤5°。

(2) 旋转测座需要具备自动修正补偿功能。

(3) 为了提高探针校验重复性，探针吸盘需要具备存储功能；

(4) 探头应具有自定心功能。

(5) 所配测针应能满足本份技术文件中所有测量需求。

12.1.9 软件系统：

(1) 测量软件包必须具有中文和英文版本。

(2) 操作界面，零件程序和输出报告都应具有中文功能，并可实现语言自动转换。具有中文的联机帮助、使用手册和培训教材。

(3) 测量软件包的基本功能应包括国家标准中所规定的所有形位公差的测量，提供了形位公差的评价，包括：直线度、平面度、圆度、圆柱度、圆锥度以及各种复杂曲面的轮廓度等，相对基准几何要素位置度的评价：平行度、垂直度、角度、对称度、位置度、同轴度、同心度、轴向跳动、径向跳动、轴向全跳动、径向全跳动，可以测量各种类型的几何元素，如点、线、平面、圆、球、圆柱、圆锥、椭圆、对称点、对称面、圆锥上的圆、阶梯面、键槽、矩形等，并具有测量时特征自动识别功能。

(4) 应具有对非规则自由曲面的轮廓度进行评定的功能。

(5) 应配有参数化编程功能模块，自由曲线逆向功能模块，直齿轮测量，伞齿轮测量模块，摆线轮测量模块，转子测量功能模块。

(6) 在基于CAD的曲面测量过程中，软件应能根据测量点自动计算理论点和误差。能实现CAD模型的自动关联，并且可进行三维动态显示。

(7) 除具备基本的坐标系找正功能外，还应具有迭代法和最佳匹配等方法，用于自由曲面类零件的坐标找正。

(8) 为提高测量数据的高效运用，需提供统计分析软件、保证实现计算Cm/Cmk、Pp/Ppk、Cp/Cpk，具备单值运行图、均值极差图、均值标准差图、直方图、帕累托图的显示功能，图中能直观显示出控制和尺寸公差等信息。具备测量系统分析MSA：能够对测量系统的偏倚、线性、稳定、重复性、再现性、分辨率（ndc）、Cg/Cgk、Gage R&R等进行分析。

(9) 所配置软件具备直读接口，支持目前正版设计主流软件  UG、CATIA、PRO/E、Solidworks、Inventor3D 模型文件。

(10) 测量软件包具有PTB算法完全认证，允许用户扩展开发应用程序。

(11) 软件具有高级编程指令，包括：赋值、条件语句(If…else)、循环、函数等高级编程指令，便于开展研发工作。具备三维模型导入功能并具备三维模型导出功能(导入导出的格式包含IGES、STEP格式)；

(12) 测量软件包具有图形环境，即所有测量和计算元素均可以图形方式显示和交互操作。

12.2 配置要求：

(1) 测量主机  1套

(2) 控制柜   1台

(3) 操作手柄或操作盒   1个

(4) 标准球或校验球  1套

(5) 计算机系统  1套

(6) 显示器  1台

(7) 激光打印机  1台

(8) 测量软件  1套

(9) 统计分析软件  1套

(10) 测头系统   1套

(11) 稳压电压  1台



13 半消声测试系统	 

13.1 实验室建成后需要满足以下标准：  

(1) ISO 3745-2012: Acoustics-Determination of sound power levels of noise sources using sound pressure-Precision methods for anechoic and hemi-anechoic rooms

(2) GB/T 6882 声学 声压法测定噪声源声功率级消声室和半消声室精密法

(3) JJF1147 消声室和半消声室声学特性校准规范

(4) ISO 140； Acoustics - Measurement of sound insulation   in buildings and of building elements–Part 14: Guidelines for special situations in the field， 2004

(5) ISO 16283； Acoustics–Field measurement of sound insulation in buildings and building elements–Part 1: Airborne sound insulation， 2014

(6) ASTM E90 Standard Test Method for Laboratory     Measurement of Airborne Sound Transmission Loss of Building Partitions and Elements.

(7) 《声学 建筑和建筑构件声测量第四部分 房间之间空气声隔声的现场测量》（GB/T19889.4）

(8) 《民用建筑工程室内环境污染控制规范》（GB50325-2010）

(9) 《可燃气体报警控制器技术要求和实验方法》（GB16808-1997）

(10) 《建筑装饰装修工程质量验收规范》（GB50210-2001）

(11) 《通风与空调工程质量检验评定标准》（GBJ304-88）

(12) 《采暖通风与空调设备噪声声功率级测定—工程法》（GB9068-88）

(13) 《建筑机械使用安全技术规程》（JBJ33-86）

(14) 《施工现场临时用电安全技术规范》（JBJ46-88）

(15) 《建筑施工现场环境与卫生标准》JGJ 146-2004

13.2 半消声试验室房间整体技术参数：

(1) ★内房净尺寸（尖劈尖到尖劈尖）≥8.1m×5.2m×4m（长x宽x高）；

(2) ▲自由声场尺寸≥6.2m×3.4m×3m（长x宽x高）；

(3) ★环境噪声≤70dB(A)条件下，在房间中心距地面1米处测试（周围环境无160Hz及以下低频干扰）：

(4) 针对所有设备关闭，照明开启，背景噪声应≤20dB/A。

(5) 针对照明、空调开启至普通模式，背景噪声应≤25dB/A。

(6) ▲吸声结构截止频率≤100Hz，吸声结构类型：金属吸声尖劈。

(7) 采用1/3倍频程频带噪声，按ISO   3745规定轨线测定自由场。参 考ISO 3745规定的精度，声源采用1/3倍频程噪声信号（ISO3745），各个频带偏差满足：

(8) 1/3倍频带中心频率/Hz自由声场偏差100~630Hz<±2.5dB800~5000Hz<±2.0dB6300Hz以上<±3.0dB

(9) ▲消声室房间施工基本要求

1) 消声室内房：独立减振基础，墙面，顶部，地面采用厚钢筋混凝土结构，其厚度≥250mm，顶部为反梁结构，外房窗户区域进行封堵。内房由本项目投标方完成。

2) 消声室内无立柱，墙面无内凹及凸出。

3) 半消声室环氧自流坪地面、耐磨性好、表面光滑、抗腐蚀、抗渗透。

4) 半消声室地面、墙壁和顶部等的混凝土表面垂直度、水平度、施工质量、养护等执行《GB50204     混凝土结构工程施工质量验收规范》中关于混凝土设备基础尺寸允许偏差、现浇结构外观质量缺陷和养护的规定。

5) 作为声学镜像面，地面的吸声系数低于0.06，能够满足ISO3745一级精度所规定的反射面的要求。

6) 消声室安装完成后需要满足GB/T 17095 室内空气中可吸入颗粒物卫生标准，GB/T18883 室内空气质量标准，GB6566室内装饰装修材料建筑材料放射性核素限量，GB50325办公室的空气质量II类标准。

13.3 吸声系统：

(1) ▲金属穿孔板护面的吸声尖劈，尖劈截止频率100Hz，截止频率以上的吸声系数不低于0.99（采用驻波管测试法）并提供吸声系数低频检测报告，投标现场提供尖劈样品佐证。

(2) 尖劈有效吸声长度（含空腔）应不小于800mm，使用寿命应≥25年。

(3) 尖劈内吸声材料需采用知 名品 牌玻璃棉，并配有防纤维泄漏隔离层，保证内部纤维材料无泄露，需提供防纤维泄露的可靠验证（试验装置、试验方法等照片佐证），且系统验收后25年内不发生脱落、变形、内部微粒外逸。

(4) 吸声材料常温下无有害气体排出，提供材料的环保认证标志文件并提供甲醛等第三方的检测报告。

(5) 尖劈总成应满足A级以上防火等级。

(6) 详细描述尖劈固定方式，应保证固定牢靠，且易于更换、维护。

(7) 消声室安装完成后需要满足GB/T 17095 室内空气中可吸入颗粒物卫生标准，GB/T18883 室内空气质量标准，GB6566室内装饰装修材料建筑材料放射性核素限量，GB50325办公室的空气质量II类标准。

(8) 吸声穿孔板厚度不小于0.8mm，穿孔率不小于30%；穿孔板表面应经过耐腐处理，保证耐腐蚀度达到ISO规定的至少C4级标准（参见ISO 12944的相关规定），保证喷涂材料不易脱落，金属穿孔板表面涂料必须是环保涂料。 

13.4 隔振系统：

(1) 消声室采用“房中房”结构，内房应落于专门的隔声系统上，隔振系统固有频率≤8Hz，在干扰频率80Hz作用下，隔振效率不小于90%，隔振系统应防水、防油、防腐蚀、免维护及永久性免维修，基坑深度≤0.3米。

(2) 使用寿命应≥20年。

(3) ▲隔震垫采用的有机高分子和多孔弹性材料，具有特殊类型的弹性构造制造而成，隔震垫和混凝土或木材制成浮筑地板。

13.5 空调通风系统：

(1) 空调系统设有两种通风模式，包括普通模式和全新风模式。

(2) 普通模式：保持室内温度25℃±3℃，换气次数15/h。

(3) 全新风模式：快速换气模式，全新风。

(4) 负责消声室内通风及空调系统提供及管路设 计、施工，管路声学设 计处理等，确保其不影响以上条目要求的房间声场性质。

(5) 负责消声室进、排风、角落通风等各个风口设 计及声学处理。确保没有声反射影响消声室自由场性质。

13.6 隔声门：

(1) 投标方负责提供消声室一套通行门系统，有效通过尺寸（宽*高）不小于2.1m×2.4m，其中隔声门内层为安装尖劈，确保消声室的低本底噪声性能，同时保持内部墙面吸声面的完整。内外房门与门之间的区域应进行吸声处理，并确保美观。

(2) ▲隔声门整体隔声量不小于55dB，需提供隔声量检测报告。

(3) 投标方负责全部安装调试工作，消声室物流通行门总成要求为吸声/隔声/防火复合门，开关轻便，能停留在任意角度上。隔声门设无门槛结构，保持室内外地坪高度齐平，方便物料进出。

(4) 隔声门应有良好的防火性能，防火完整性要达到120分钟以上，并提供第三方检测机构出具的隔声门防火性能检测报告。

(5) 使用寿命应≥20年。

(6) ▲隔声门面板表面满足C4级防腐要求。

13.7 视频监控系统：

（1）硬盘录像机（1台）

1) 支持通过电脑对照片库管理：支持新建、删除、修改、查询、复制库，可通过U盘、web端、客户端软件或批量导入工具进行单张、批量导入导出图片；

2) 支持通过电脑对重要的数据能够进行备份，备份格式MP4和AVI可选，支持实时监测并显示系统正在进行的录像备份任务，可查看剩余录像大小、剩余时间、备份进度百分比和进度条。

3) 多屏输出：多屏输出：可设置2屏显示输出视频图像，支持不少于8个SATA接口，2个eSATA接口，支持不少于4个USB接口；支持不少于16路报警输入、输出接口；配不小于4T监控专用硬盘1块。

（2）摄像机(2台)

视频输出支持1920×1080@25fp，分辨力不小于1100TVL，红外距离不小于50米，支持不小于23倍光学变焦；

（3）液晶监视器（1台）

不小于32寸液晶监视器

（4）控制设备

▲220V 10A防脱落智能强电输出插座口≥8路，旁路输出插座≥2路，每路接口为新国标五孔插口，集成电源时序功能，可通过智能终端方便管理网络设备或消声室设备的电源。整机输出支持最大功率3.5KW以上，防雷防浪涌。应支持通过外接加密装置保护管理主机不被非法操作，该装置插入后系统才能正常运行及操作。

13.8 照明系统：

(1) 半消声室照明系统设 计要求体现节能高效的原则，灯具采用点光源LED灯，防炫目设   计。

(2) 照明系统所提供的半消声室工作区域内的照度不小于500Lux（勒克斯）。

(3) 照明系统不能影响半消声室的声学性能，更不能产生噪声。

(4) 所用灯具要耐高温，使用寿命要达到36000小时以上。

(5) 半消声室通行门及物流门处设应急照明灯，续航时间2小时以上。

(6) 室内照明、电器开关、插座集成于墙面材料内部，开启方便，不影响声学性能。

13.9 行车系统:

(1) 配备单轨行车一套，承载能力3t以上。

(2) 起升高度4米以上，工作级别A级。

(3) 满足采用地控和无线遥控开关均可操作

(4) 对行车整体进行声学吸声措处理措施，确保对本底噪声和试验测试无影响。

13.10  T型槽平台：

半消声室地面中心位置，安装一块面积不小于2m×1.5m的T型槽平台。T型槽平台与地面应具有一定的连接强度，保证机器人在T型槽平台上运动时不倾覆，T型槽平台不松脱。



13.11 消防系统：

半消声室内配备消防系统，包括不少于1套烟雾报警器和不少于4组干粉灭火器。

13.12 供配电系统：

(1) 室内照明、电器开关、插座集成于墙面材料内部，开启方便，不影响声学性能；

(2) 半消声室内应提供被测件的供电，380V三相五线20kW、220V单相三线10kW各自不少于1路，220V单相三线5kw不少于3路。半消声室内应提供被测件的常用通讯接口，穿墙线孔需进行隔声处理。

34.13 麦克风阵列架：

(1) 符合GB/T 6882、ISO 3745、GB/T 18313、ISO 7779标准要求

(2) 传声器安装位置满足10点法和20点法测试，适用于安装传声器

(3) 可固定于地面或可整体吊装

(4) 阵列半径：2m

13.14 其它总体要求：

(1) 所投的消声室声学吸声和隔声产品（隔声门、金属吸声尖劈，消声器，隔声板等）必须为同一品 牌。

(2) 投标方必须提供系统必须的备件和易损件清单和型号。

(3) 所产品需通过ISO9001质量或ISO14001环境管理体系的认证，产品的生产、标定、质量控制过程需符合ISO9001管理程序，并在投标文件中附认证证书复印件。

(4) 供货范围

1) 本次新建的声学实验室为各类型设备的噪声振动测试、评价、分析、诊断、改进试验提供符合相关试验标准的声学环境。

2) 项目的中标方需要提供整个实验室工程所需设备的设 计、制造、运输、安装、调试、项目管理、验收、培训及售后 服务等。

(5) 对土建、机械设备和电器设备整体提供声学顾问服务，对设计和图纸提供建议和修改意见。声学建议包括如下 :

(6) 土建设计，包括结构隔振。

(7) 通风空调系统的声学控制。

(8) 半消声室气体(CO/HC）探测报警系统

(9) 半消声室配CO/HC检测报警系统（包含1个CO探测器/1个HC探测器和1个声光报警器）。其探测器都不能影响消声室的自由声场特性及噪声。

(10) 对应产品满足以下要求：

CO：0～200 ppm范围内用户任意设定

CH：0～5000 ppm范围内用户任意设定



14 电子负载 

(1) 用于多路或单路输出的AC/DC电源、多路或单路的 DC/DC输出变换器、充电器及电源类电子元件性能测试。

(2) 动作模式：恒流、恒阻、恒压、恒功率，恒流+恒压，恒阻+恒压，ARB任意I-V特性模式；

(3) 可根据测试参数设定规格高/低限制，最大功率≥1200W；

(4) 电压操作范围：0V～600V；

(5) 同一机框可达8通道，适合多输出开关式电源供应器测试；可同步执行多组电子负载模块的应用；

(6) 标配RS232、USB，LAN(LXI)等通信控制接口；

(7) 高速负载电流变化率，负载上升/下降变化率 0.32mA/μs、10A/μs；

(8) 支持最大至少10000步骤的时序功能；

(9) 支持外部模拟控制功能；

(10) 具有同步运行功能；

(11) 装有各类保护电路（包含过电压、过电流、过功率、过热、低电压、逆连接）；

(12) ▲恒流时电流准确度：≤0.1% of range+0.2% of set.(H量程），恒压时电压准确度：≤0.1% of range+0.1% of set.，恒功率准确度：≤0.5% of range+0.04A X Vin。



15  滑动变阻器 

(1) 额定电流：≥1A； 

(2) 电阻调节范围：≥0-1000Ω连续可调；

(3) 额定功率：≥1000W

(4) 最大阻值误差：≤±5%；

(5) 电阻丝材质：优质合金材料；

(6) 电阻管材质：陶瓷管(直径≤100mm）；

(7) 外形尺寸(mm)：≤765*135*190；



16  数字万用表 

(1) 可以测量不小于 1000 V 的交流电和直流电；

(2) 可以测量不小于 10A 的电流（20 A，持续 30 秒）

(3) ≥10，000 μF电容量程；

(4) 频率：≥200 kHz；

(5) 电压测量范围：≥-15 Hz至20kHz；

(6) 内置测温表，无需携带单独的仪器即可获取温度读数 ；

(7) 具有电阻、连续性和二极管测试；

(8) 最小值/最大值和平均值记录允许自动捕获异常情况；

(9) 具有最小-最大峰值；

(10) 具有独特的功能，可以精确测量变速电机和其它电噪设备上的电压和频率 ；



17  数字电桥 

(1) 具有测量电感、电容、电阻的功能；

(2) 具有功耗低、测量精度高、速度快等特点；

(3) 具有串并测量模式；

(4) 具有测量元器件品质因数、损耗、相位角、等效电阻测量和直流电阻测量功能；

(5) 电感、电容、电阻交流模式下其能够提供多达至少5种测量频率；

(6) 电感 (H)：≥20uH～2000H，±(0.5%+5)；

(7) 电容 (F)：≥200pF～20mF，±(0.5%+5)；

(8) 电阻 (Ω)：≥20Ω～200MΩ，±(0.3%+5)；

(9) 测试频率 (Hz)：至少具有100Hz/120Hz/1KHz/10KHz/100KHz；

(10) 测试电压：≥0.6Vrms；

(11) 测试参数：L/C/R/DCR/Q/D/θ/ESR；



18  剩余电压试验工装 

(1) 根据GB4706.1及IEC的有关标准要求，用于测试各种低压电器、家用电器在工作结束后电压端子上的残余电压；

(2) 测试电压： ≥10V～150V；输出电压：≥ AC 0V～242V；交流输出电流：22.5A±1%；

(3) 定时器范围：10 ms～99.99s；

(4) 残余电压检测：0.1～199.9V±1%；

(5) 测试报警范围： ≥60/34V；

(6) 输出功率：≥2000W；

(7) 测试判别：声光报警，同时切断电压；

(8) 设备电源电压为峰值时断电测试，保证了测试数据的准确性和一致性；

(9) 测试阻抗≥1000MΩ，满足L-E极间和可触及电容器剩余电压和能量测试的阻抗要求；

(10) 多形式的测试功能：可测试电源插脚之间剩余电压；可测试每一电源插脚与设备外壳之间的剩余电压；可测试设备外部可触及电容器剩余电压和能量测试；

(11) 具有手动/自动转换测试功能。即可以手动进行极间的分相测试，每2极间测试不小于10次；也可以进行自动测试，完成三极间相互组合的测试，每种组合分别测试不小于10次；

(12) 自动保持最大测试电压值，测试剩余电压超过60/34V自动报警；



19  音频信号源 

(1) 频率范围：≥20 Hz~20 kHz；

(2) 频率显示误差： 不大于显示值1×10- 4±1；

(3) 正弦波输出幅度：

(4) RK-1212 B型：0 ~ 12.8  Vrms RK-1212 D型：0~18 Vrms RK-1212 E型：0 ~ 22 Vrms RK-1212 G型：0 ~ 28.3 Vrms；

(5) 输出电压表显示误差：≤±10 %；

(6) 正弦波频响：≤±0.4 dB （1 kHz状态）；

(7) 正弦波失真度： ≤0.5 %（100 Hz~ 20 kHz频段） 其余频段： ≤0.8 %；

(8) 输出频率：B型≥20 W、D型≥40 W、E型≥60 W、G型≥100 W（8Ω负载）

(9) 扫频方式： 对数；

(10) 扫频比： ≥1：1000；

(11) 扫频时间：≤1~20 s；

(12) 同步输出：TTL方波；

(13) 工作电压：≤AC 220 V±10 %   50 Hz；

(14) 工作环境：温度：≥0 ~ 40℃；湿度：≤90 % RH； 大气压：≥86 ~ 105 kPa ；



20  粉红噪声信号源 

(1) 应依照GB8898标准要求，对音视频设备提供粉红噪声信号

(2) “信号源”有白噪声、粉红噪声、模拟节目以及外接信号四种信号可选；

(3) 频率范围：10Hz～1MHz(5档)

(4) 频率精度：+/-(5%+1Hz)

(5) 输出电压：5Vrms(正弦波)，10Vp-p(方波)

(6) 输出电压偏差：±0.2dB(30Hz～50KHz)

(7) 失真：0.004%(1kHz时)

(8) 输出阻抗：600Ω

(9) 外部同步：最小1%Vrms 

(10) 震荡器频率范围：10Hz～1MHz(分5档)：

×1档：10Hz～100Hz；

×10档：100Hz～1KHz；

×100档：1kHz～10KHz；

×1k档：10kHz～100kHz；

×10K档：100kHz～1MHz

（11）输出电压平坦度： 30Hz～50kHz：±0.2dB     

                     10Hz～1MHz：±0.5dB



21  试验电压发生器 

(1) 试验电压发生器；依据GB4943.1-2011标准第2.3.5章节条款以及图2G要求制成，用于外部工作电压的试验；

(2) 内阻1200（1±2%）Ω，频率50Hz或60Hz，电压为120V±2V；                    

(3) 输出电压：≥0～250V（AC可调）；数显，显示精度：≤2%；

(4) 输出电压内阻：1200Ω±2%；

(5) 输出频率：50Hz或60Hz（随电源频率改变）；

(6) 试验时间：施加时间1～99min可预置，精度：≤2%

(7) 试验极性：正负极性可转换；

(8) 工作电源：AC220V / 3A（需稳压电源供电）。



22  漏电起痕试验仪 

(1) 漏电起痕试验仪是 IEC60112《固体绝缘材料耐电痕化指数和相比电痕化指数的测定方法》，UL746A、ASTM D 3638-92、DIN 53480 等标准规定的仿真试验项目。 

(2) 电极材料 ：试验电极-铂金，电极接杆-银（铂金纯度达到标准要求99%）；

(3) 电极尺寸 ：≤(2mm±0.1mm )×(5mm±0.1mm )×(40mm±5mm ) ；

(4) 铂电极 ：≤12mm，30°±2°斜面；

(5) 电极距离：≤4.0mm±0.01mm，夹角 60°±5°；

(6) 电极压力：≤1.00N±0.01N ；

(7) 试液电阻：A液 0.1%NH4Cl，3.95±0.05Ωm；B液 1.98±0.05Ωm ；

(8) 滴液装置：试验时不需要调整，操作简单；

(9) 液滴高度：≥35mm±5mm ( 可调节 )；

(10) 液滴时间 ：≤30s±0.01s(优于标准)(数显，可预置调节 ) 50滴时间≤ 24.5min±2min；

(11) 液滴滴数 ：≥1 ～9999( 数显，可预置 )；

(12) 试验风速 ：≤0.2m/s( 新标准)；

(13) 试验电压 ：≥100V～600V(25V 分度，可调节 )；

(14) 电源压降 ：≤1.0A±0.1A时8%；

(15) 起痕判断 ：≤0.50A ±10% ，≤2.00s±10% ；

(16) 施加电压在100V～600V（48Hz～60Hz）之间可调，短路电流在1.0±0.0001A(优于标准0.1A)时电压下降不超过10%；

(17) 空气环境：温度≥0~40℃  相对湿度：≤80%  无明显振动及腐蚀性气体的场所；

(18) 当试验回路中，短路电流大于0.5A时间维持2秒钟继电器动作，切断电流，指示试品不合格；

(19) 试验电源：至少为220V 0.6kVA 50-60Hz；

(20) 排气孔径ø100mm；

(21) 燃烧试验区容积：≥0.5m3，≥宽900mm×深560mm×高1010mm，背景黑色，背景照度≤20Lux。是按IEC60695、GB4207/IEC60112等标准要求设 计制造的专用检测仪器。适用于固体绝缘材料在潮湿条件下相比漏电起痕指数和耐漏电起痕指数的测定，具有简便、准确、可靠、实用等特点。测量在电压最高达600V时固体电气绝缘材料在电场作用下表面暴露于含杂质的水时的相对耐电痕化性能；



23  电导率仪 

(1) 仪器可进行电导率、TDS、盐度及温度测量；

(2) 仪器采用点阵式液晶显示，全中文操作界面，使用简单方便。仪器采用 新颖轻触键，可靠性好；

(3) 具有标定功能，用户可用此功能标定电极常数或TDS转换系数；

(4) 具有自动温度补偿、自动校准、量程自动切换等功能；

(5) 仪器的测量结果可以贮存、删除、查阅、保持、打印或传送到PC机。可贮存至少50套电导率、TDS或盐度测量的数据，并提供至少两套打印模式供用户选择；

(6) 仪器带有RS－232接口，可接TP－16型打印机打印测量结果或与计算机通讯；

(7) 仪器具有断电保护功能，断电后数据不会丢失；

(8) 电导率：≥ 0.00μS/cm～199.9mS/cm；

(9) 盐度：盐的质量分数≥（0.00～8.00）%；

(10) 温度：≥（-5.0～105.0）℃；

(11) TDS：≥ 0.000 mg/L～99.9g/L；

(12) 基本误差：

1) 电导率：≤ ±1.0% FS；

2) 盐度：≤ ±0.1%；

3) 温度：≤ ±0.3℃；

4) TDS：≤ ±0.5%（FS）；

(13) 稳定性：≤（±0.3％（FS）±1个字）/3h；

(14) 尺寸（mm）：≤ 290×200×70；

(15) 重量（kg）：≤1.5；



24  芯轴试验装置 

(1) 结构：铝型材框架结构；

(2) 材质：卷轴采用304不锈钢材质；

(3) 角度控制：手动固定；

(4) 操作方式：手动；

(5) 负重配置：至少具有150N砝码一个，至少具有1N砝码两个；

(6) 工艺处理：卷轴三棱体为电镀，尖点淬火处理；

(7) 装夹方式：蝶形螺丝压紧；

(8) 试验角度：≥±230°；



25  绞线机 

(1) 重量：≤10KG；

(2) 功率：无极调速马达≥100W；

(3) 工作电压：≥AC220V50HZ；

(4) 可绞线径：≥32AWG-16AWG；

(5) 绞线线径：≥50mm

(6) 尺寸：≤220*240*240mm



26  划痕试验机 

(1) 符合：GB 4706.1、IEC 60950-1、GB 4943、IEC 60065：标准要求，用于对耐划痕性进行评定。

(2) 电机功率：≥ 60w；

(3) 划针移动速度：≥ 3cm/S；

(4) 划针钢球直径：≥ 1mm；

(5) 测试负载：≥ 50g~2000g；

(6) 电源电压：≥ 220V AC 50Hz；

(7) 重量：≤ 25kg；

(8) 外形尺寸：≤ 380*300*180mm；



27  电源线拉扭试验装置 

(1) 工作电源：≥AC 220V 50H 5Az；

(2) 拉力时间：≤1秒/次（可调）；

(3) 拉力次数：≥0~999999次可调；

(4) 拉力范围：≥0~120N可调（60，80，120N），扭矩范围：≥0.1Nm~0.35Nm可调（0.15Nm，0.25Nm，0.35Nm)；

(5) 扭力时间：≥0~999秒可调；

(6) 配具有合适的夹具，固定测试样品，使测试样品与夹具放置在同一水平面。



28  10°倾斜平台 

(1) 倾斜角度：≥0-42°无段可调；

(2) 具有电动控制，编码器智能数码显示；

(3) 配有角度测量仪校准，操作方便，角度准确性高，精度≤ ±0.5°；

(4) 台面：≤800mm，表面钢板喷涂，最大载荷重量：≥100kg；



29  壁挂试验装置 

(1) 用于检测电器附件、明装式安装盒、螺纹压盖及胶木壳体是否能经受得住安装及使用过程中产生的机械应力，试验装置至少由机座和摆锤两部份组成。

(2) 撞击元件数量：≥6个；

(3) 小于1J×1，2J×1，5J×1，10J×1，20J×150J×1

(4) 摆臂外径：≥9-16mm；

(5) 摆臂壁厚：≥0.5mm；



30  插头扭力矩试验装置 

(1) 用于测量范围：≥ 0.1-1.0 N*m；

(2) 插合面与平衡臂转轴中心距离：≥ 8 mm；

(3) 至少配10A、15A三销插头和10A双销插头；

(4) 具有水平调节装置；

(5) 力矩公式：刻度值（m）*砝码（N）

(6) 尺寸：≤400×200×400mm；



31  电池充放电试验装置 

(1) 采用单体监测模块：至少兼容2V/3.2V/6V/12V单体电压监测；

(2) 多单体监测：每个无线监测模块可同时监测至少4个单体，相比传统1对1的方法，极大的节约成本、提高效率；

(3) 多组蓄电池组离线/在线放电测试：同时测试多组蓄电池组实际放电电流

(4) 在线补偿式放电功能：在线放电时，主机显示电流=电池组放电电流=主机内部假负载电流+实际负载电流，由于在线放电时实际负载电流会随着在线电压的变化而变化，主机内部假负载电池也会自动进行调整，以保证蓄电池组一直以真正的恒流方式放电；

(5) 单体电压停机门限可设置多节：可在一次连续不中断的放电测试中发现多节落后单体电池。支持并接多台小巧的恒流扩展模块，满足更大放电电流的需要，主机可控制恒流模块同时启动和同时停止；

(6) 采用航空合金电热元件：功耗小，安全系数高，体积小、重量轻；

(7) 放电电流自动计算功能：内置各小时率放电系数，可根据被测电池的标称容量和需要的放电率来自动计算需要设置的放电电流；

(8) 实时检测和显示各单体电压：在主机屏幕上呈现出各单体电压柱状图的变化轨迹，自动实时呈现出电压最高与最低的单体；

(9) 放电参数预设功能：允许预先内置多达至少8种常用的放电参数设置；

(10) 智能判别程序：主机能自动判断单体监测是夹子脱落还是真正达到门限，避免人为等意外因素中断放电过程；

(11) 大容量存储内存：可存储多组放电数据，并支持历史放电数据进行查看、分析、删除等管理动作；

(12) 灵活的供电方式：至少采用交直流两种供电方式，适用性更广；

(13) 完善的数据分析软件：能同时显示单体电压、单体内阻条形图、总电压曲线、电流曲线、容量柱状图、数据表格等，可自动生成EXCEL格式报表，便于测试数据发送或上传；

(14) 超大触摸屏：采用≥5.7英寸超大触摸屏，操作更简单；

(15) 组端电压：≥18～60V；

(16) 放电电流：≥0～150A；

(17) 控制精度：放电电流≤±1%；组端电压≤±0.5%；单体电压：≤±0.3%；

(18) 尺寸(mm) ：≤375×223×206；

(19) 重量（kg）：≤8；



32  紫外辐射测试仪 

(1) 试验箱空间：≤450×1170×500mm

(2) 外形尺寸：≤550×1300×1480mm

(3) 机组材质：内外304不锈钢

(4) 试样架：铝合金框式基架视板

(5) 控制仪：可编程触摸屏控制器

(6) 辐照灯管： Q-Lab灯管  8支每面4支共2面

(7) 可双向联机（RS232通信界面）

(8) 电源用漏电断路器控制回路超载短路报警、超温报警、缺水保护；

(9) 温度范围：≥RT+10℃~70℃；

(10) 湿度范围：≥90%RH；

(11) 温度均匀度：≤±1℃；

(12) 温度波动度：≤±0.5℃

(13) 灯管内中心距离：≤70mm；

(14) 测试品与灯管的中心距离：≤50±3mm；

(15) 辐照度范围：≤50w/m2；

(16) 光照、冷凝、喷淋试验周期可调；

(17) 灯管：≤L=1200/40W， ≥8支（Q-Lab使用寿命1600h以上）；

(18) 控制仪：至少具有彩色触摸屏控制器；

(19) 控溫方式：PID自整SSR控制；

(20) 标准试件尺寸：≤75×290mm；

(21) 水槽水深：≥25mm自动控制；

(22) 有效辐照区域：≥900×210mm；

(23) 紫外线波长：Q-Lab范围为≥280-400nm；

(24) 试验时间：≥0~999H（可调）；

(25) 辐照黑板温度：≥50℃~70℃；

(26) 标准样品架：至少24付；

(27) 机组具有自动喷淋功能；

(28) 具有接地保护功能；

(29) 具有电源超载短路断路器；

(30) 具有控制回路超载、短路熔断器功能；

(31) 具有缺水保护功能；

(32) 具有超温保护功能；



33  激光辐射测试仪 

(1) 兼容热电堆、热释电和光电二极管探头；

(2) 具有大尺寸、高分辨率 LCD 显示屏；

(3) 至少具有数字和模拟指针两种显示；

(4) 能够通过 USB 和RS232输出到 PC，可配置统计数据包；

(5) 具有模拟输出功能；

(6) 软键式及菜单驱动式功能，并提供在线帮助；

(7) 配合热释电传感器使用时，数据记录频率≥4000Hz；

(8) 非易失性数据存储最≥50，000个数据点；

(9) 激光功率调谐曲线显示屏幕及功率日志；

(10) 在使用W为单位时测量分辨率为0.005到0.1%：在使用dB为单位时为0.01dB。

(11) 波长：0.38～1.8μm时敏感度为60dB。

(12) 测量的动态： -60dBm～+17dBm；

(13) 波长响应范围：≥0.19-20 um；



34  球压试验装置 

(1) 应符合GB4706.1、GB8898等标准的球压实验。

(2) 技术参数：球压要在烘箱里面做试验；循环方式：热风循环方式；

(3) 安全保护：安全接地、电源超载、短路保护；温度超温保护；时间设置保护；鼓风电机过载保护；

(4) 温度范围：RT+20℃～+250℃

(5) 最大电流：9.6A

(6) 功率：2.1kW

(7) 定时功能：0.1～999.9Hr

(8) 设备附件：应配置搁板：3块，搁板架：3套

(9) 钢球直径：5mm (R2.5mm)

(10) 总试验压力：20N±0.2N

(11) 样品支座：直径50mm、高度100mm 实心不锈钢圆柱体

(12) 材料：SUS304不锈钢

(13) 配测温传感器一条，实现实时温度采集



35  水平垂直燃烧试验仪 

(1) 应依照 IEC 60950、IEC 707、IEC 695-2-2、GB 8898等标准规定，采用规定尺寸的本生灯和特定燃气源(甲烷或天然气)，按一定的火焰高度和一定的施焰角度实现对呈水平或垂直状态的试品的燃烧试验。

(2) 可编程控制器触摸屏+PLC控制，实现控制/检测/计算/数据显示多功能；自动化程度高：自动记录试验时间，自动显试结果，自动计时，自动点火，施焰结束后本生灯自动退回，可选择是否关闭燃气；

(3) 启动时可选择是否自动点火

(4) 式样夹前、后、上、下进退均可触摸屏操控，启动、停止、燃气、计时、点火、保存、保存、照明、排风均通过触摸屏控制实现，指尖轻触即可完成试验；

(5) 计时按钮配合PLC自动记录储存燃烧耗时间；

(6) 试验时间系统自动记录，并生成试验结果；

(7) 环境温度：≥室温～40℃； 相对湿度：≤75％；

(8) 供电电压和功率：≥220V±10％ ≥50HZ  功率≥150W；

(9) 水平与垂直燃烧测试程序在触摸屏上可切换，试验结果可存储在触摸屏内，试验结果可查询；

(10) 本生灯自动点火，自动计时，点火时间任意设定（可在触摸屏上预设）；

(11) 本生灯内径≥9.5mm±0.5mm；

(12) 本生灯启动前可选择是否自动点火；

(13) 气源：液化石油气（仲裁时加工业甲烷气）；施加火焰完毕本生灯自动退回，本生灯退回是可选择是否关闭燃气；

(14) 钢板静电喷箱体；

(15) 大于0.5立方米（支持非标定做0.75m3、1m3大小及不锈钢材质箱体）；

(16) 仪器重量：≤100kg；

(17) 计时范围：≥0~999.9s 记时精度：≤10s±0.2s　≤30s±0.2s；

(18) 施焰时间 ：≥0～999.9S（可调，可在触摸屏上预设）；

(19) 余焰时间 ：≥ 0～999.9S；

(20) 余灼时间 ： ≥ 0～999.9S；

(21) 线性燃烧速率（V）PLC自动计算，触摸屏显示并保存；

(22) 燃烧角度 ： 至少具有0°、20°、45°可选择；

(23) 火焰高度 ： ≥20mm~175mm 可调；

(24) 火焰温度：≥（100-1000）℃可调；

(25) 气体流量 ： ≥105ml/min-1000ml/min可调；

(26) 燃 烧 灯 ： 灯管内径≥9.5±0.3mm，长度：≥100mm±10mm；

(27) 时间装置 ：能精确到≤0．1S；

(28) 位置调节 ：样品夹支架可上下、左右调节，燃烧座可前后调节，调节行程均大；

(29) 温度测试范围：≥0~1000℃；

(30) 火焰温度要求：从100℃±2℃升到700℃±3℃的时间在23.5秒±1秒之内；

(31) Φ0.5mm（K型）镍铬/镍铝丝热电偶，对地绝缘；

(32) 传热铜块：≥Ф4.0x6.0mm；

(33) 具有燃气报警系统；

(34) 外型尺寸：≤宽1160mm×深600mm×高1310（含脚）mm；

(35) 燃烧试验区容积：＞0.5立方，长*宽*高约≤900mm×590mm×1050mm，背景黑色，背景照度≤20Lux；

(36) 顶部配有静音且防回流排风装置，试验结束后可排出燃烧所产生烟气；



36  泄露电流试验仪 

(1) 可采用至少3种工作模式测试漏电流，测试TC（接触电流）、PCC（保护导体电流）、METER（仪表）；

(2) 内置至少8种测试电路网，可用于测试常规电气设备仪器的接触电流；

(3) 可执行DC/RMS/PEAK测试RMS可在最大30mA的条件下测试出“真实的实效值”；

(4) 可实施单独试验、自动试验；

(5) 已事先设定了至少51种安全标准试验，设有校正期限的管理功能；     

(6) DC/RMS∶≥30μA～30mA、PEAK∶≥50μA～90mA、内置至少7种测试电路网；



37  耐压绝缘测试仪 

(1) 实现高稳定输出的PWM放大器方式；

(2) 耐电压测试：AC 0.1kV～5.00kV、DC 0.1kV～6.00kV；

(3) 分断电流：不低于200mA（AC）／20mA（DC）；

(4) 绝缘电阻测量范围：DC 0.1～2.5V～2500V时0.01MΩ～9.99GΩ；

(5) ≤±1.5％ of reading的高精度测量（电压表500V以上、电流表1mA以上时）；

(6) 上升时间/下降时间控制；

(7) 键盘锁定＆操作部保护；

(8) 搭载USB连接口



38  高压发生器 

(1) 提供至少10KV的脉冲试验电压，可以满足各类产品标准的严酷度等级；

(2) 涵盖了标准中不少于1.2/50μs 与 10/700μs；

(3) 所规定的两种浪涌波形，并且内置了多种内阻，交直流产品均可测试，额定电流≥32A；

(4) 不小于7寸彩色液晶触摸屏，友好人机交互界面，智能化程度更高，具有人性化设置；

(5) 具有电压等级正负极性、相位角及耦合方式自动切换功能，实现一键完成测试全过程；

(6) 软件内置IEC标准所规定的等级模式，可直接调用；

(7) 具有用户自定义模式，可随时调用；

(8) 内置海量存储空间，可保存大量个性化设置；

(9) 程控高压电源配合软件控制，可实现全范围高精度波形输出；

(10) 具有USB接口，配上计算机可实现远程操控，可直接生成测试报告；

(11) 至少内置单相三线、三相五线耦合去耦合网络

(12) ▲输出浪涌电压：

1.2/50μs综合波：≥0.25-10kV±10%；

10/700μs综合波：≥0-6kV±10%；

(13) 输出浪涌电流：

1.2/50μs综合波：≥0.125-5kA±10%；

10/700μs综合波：≥0-150A（40Ω）±10%；

(14) 内置IEC等级模式：至少包含500V，1000V，2000V，4000V；

(15) 脉冲输出极性：正、负、正负自动交替；

(16) 浪涌间隔时间：≥20-9999s；

(17) 单次设定脉冲触发次数：≥1-9999次；

(18) 输出阻抗：1.2/50μs：2Ω（差模），12Ω（共模），500Ω；10/700μs   CCITT通讯波：15Ω；



39 接地电阻测试仪 

(1) 符合IEC、EN、VDE、BS、UL、JIS等安全标准的要求，而且还可适用信息处理设备（ITE）标准UL60950-1的地线导通测试仪；满足GB4706.1、GB7000.1、GB8898、GB4943.1、GB9706.1等产品标准中有关接地电阻试验的要求；显示方式 LCD，液晶显示。

(2) 输出范围 ：AC 0～33.0A       ±(1%+0.2A)

(3) 测试电流： AC 3.0A～30.0A

(4) 电压范围 ：AC 0～6.00V      （1%+0.02A)

(5) 电阻范围 ：0.001Ω～1.200Ω    ±(2%+0.003Ω)

(6) 时间控制范围： 0.3s～999s

(7) 接口界面 GPIB/RS-232C

(8) 电源 AC： 175V～250V    50Hz/60Hz

(9) 采用恒定电流方式

(10) 利用视窗比较方式进行鉴别；



40  高压扫描器

(1) 可编程（标准安装GPIB／RS-232C）；

(2) 不小于5kV／100mA的AC耐压试验；

(3) 不小于-25V～-1000V／0.01MΩ～9.99GΩ的绝缘电阻试验；

(4) 具有小、轻的特点；

(5) 具有试验电压逐渐上升的上升时间控制功能；

(6) 具有试验电压逐渐下降的下降时间控制功能；

(7) 具有取消测试引线、夹具等杂散电流的偏置取消功能；

(8) 具有保持试验结束时的测量电压的电压保持功能；

(9) 具有每次试验存储100种试验条件并迅速进行试验设定的存储功能；

(10) 具有将100种／最多500梯级的试验工序存储起来的程序功能；

(11) 具有强制放走试验结束时电荷的DC放电功能；

(12) 参数：

1) 最高使用电压：≥AC5KV ，≥DC6KV；

2) 通道数：≥4；

3) 最大连接数：≥4台；

4) 接触确认功能：有；

5) 许可电压范围：≥AC100-120/200V-240V（AC85V-132V/170V-250V）：

6) 耗电量：READY不小于12VA，TEST时不小于40VA；

7) 绝缘电阻：≥30MΩ（DC500V）；



41  无线数据记录仪 

(1) 可控制台数不小于 7台；

(2) 控制通讯手段(主机-单元之间)：不低于蓝牙2.1+EDR(通讯距离：可视距离30m，安全性SSP)；

(3) 内部缓冲存储器：易失性存储器 (SDRAM)不低于8M 字节；

(4) 时钟功能：自动日历，精度≤±3秒/天(在23℃时)；

(5) 时间轴精度：测量时≤±0.2秒/天(在23℃时)；

(6) 备份电池寿命：用于时钟、设置条件：不低于5年以上(在23℃时)；

(7) 使用温湿度范围：≥-10~50℃，≥30~80%rh(不凝结)；

(8) 保存温湿度范围：≥-20~60℃，80%rh以下(不凝结)；

(9) 报警输出通道数：至少具有4ch，非绝缘(与主机共地)

(10) 报警源：模拟输出：根据单元的连接数量，最大到105ch(U1-1~U7-15)，热电偶断线检测ON时，单元电池余量不足时，通讯错误时报警。

(11) 报警类型：根据电平，窗口设置可进行报警输出，输出保持/不保持，不中断测量解除报警

(12) 报警音：至少具有蜂鸣音，ON/OFF可切换；

(13) 输出形态：

1) 具有漏极开路输出(带5V电压输出，低电平有效)，

2) 输出响应时间：记录间隔低于+3s (连接1个单元，通讯良好)

3) 记录间隔低于+5s (连接7个单元，通讯良好)

(14) 最大开关能力：≥DC 5～30 V，200 mA；

(15) 测量对象：至少具有电压/热电偶/热电阻/电阻/湿度；

(16) 输入电阻：≥1MΩ±5%  (测量电压&热电偶)，≥2MΩ±5% (LR8511：测量热电阻及电阻时)；

(17) 最大输入电压：≥ DC±100V；

(18) 通道之间最大电压：≥ DC 300V(测量热电阻、电阻及湿度时不绝缘)；

(19) 对地最大电压：≥ AC/DC 300V；

(20) 数字滤波器：具有 OFF/50Hz/60Hz(为了去除谐波成分，在模拟输入中自动设置符合记录间隔的截止频率)；

(21) 测量通道：≥30个



42  电气安全测试仪 

(1) 电压测量功能：可测量高达不低于690V AC和800V DC的电气系统；

(2) 小电阻测量功能：依据IEC 60364-6和DIN EN 61557-4进行测试，测试电流至少有200mA DC和25A AC两个档位选择，200mA下测量具备自动极性反转功能。两个档位下均为4线测量法；

(3) 绝缘电阻测量功能：测试电压范围比小于50-1000V可选，测量方式可选择恒定电压测量或上升电压测量，上升电压测量法下可设定漏电流值，可测量待测物的击穿电压；

(4) RCD测量功能：至少三个测量档位选择，分别是恒定电流法测RCD动作时间，上升电流法测RCD动作电流和动作时间与动作电流同时测量。可以测量各种类型RCD，包括A， AC， F， B， B+， EV， MI和G/R， SRCDs和PRCDs。测试电流的大小和类型可选择，包括正弦交流，正半波，负半波，正负直流等；

(5) 环路阻抗测量功能：具有至少四个测量档位选择，包括正常测量；抑制Type A RCD触发测量；抑制Type B RCD触发测量；IΔN/2抑制RCD触发测量；

(6) 具有残余电压测量功能：依据DIN EN 60204-1：2006进行测量，获得电气系统断电后降至规定电压所需时间，和在规定时间内电压下降值；

(7) 具备IMD（绝缘监测装置）测试功能；

(8) 具备RCM（剩余电流监测装置）测试功能；

(9) 可增配温湿度测量功能；

(10) 耐压测试功能：依据DIN EN 61439-1进行测量，可选择标准模式，持续模式和脉冲控制模式进行测量。测试电压可选范围不低于200-2500V，电压上升时间可选范围0.1-99.9s，测量持续时间可选范围1-120s（标准模式），泄露电流值可在至少1-200mA自由设定。安全上符合DIN EN 50191和EN 61557-14要求，有信号指示灯，紧急开关和钥匙开关；

(11) 具备自动测试功能，Bluetooth功能，有USB，RS232接口，IZYTRON.IQ电脑软件；

(12) 供电电源：85V...264V；16.7Hz ...50Hz...400Hz；

(13) 能耗：< 800 VA；

(14) 电池待机时间不小于32 小时；

(15) 防护等级不低于：IP 65（闭合）；

(16) 尺寸不大于：50 x 41 x 21cm (W x D x H)；

(17) 重量不超过：15.10 kg；

(18) 存储温度范围不小于：-20℃ 到 +60℃；

(19) 充电温度范围不小于：+10℃ 到 +60℃；

(20) 操作温度范围不小于：-10℃ 到 +50℃；

(21) 相对湿度不低于： 75%，无凝结；



43  微欧计 

(1) 测量范围：不小于1μΩ -  400，精度：≥0.25% ，最大分辨率：≤1μΩ；                               

(2) 测试电流可选：10mA / 100mA / 1A / 10A；

(3) 在多点测量模式下，可自动保存测量结果；

(4) 可存储不小于99 组测量数据；

(5) 具有四线法测量：可反向输出测试电流，可抗外部电压达500V，具有过载和输入保护；

(6) 电源：可充电电池；

(7) 通讯接口：光口/USB接口；

(8) 符合IEC61010-CAT III 50V；



44 电能质量对比分析仪 

(1) 支持国际标准 Class A；

(2) 基本电压测量精度：≤ ±0.1%；

(3) 具有高电压·宽频带；可测量不小于6000V、不大于 0.5μs(2 MS/s) 宽度的瞬态电压；可测量 不小于2 kHz～80 kHz 的高次谐波成分；

(4) 具有双系统测量功能；

(5) 可实现逆变器的简易测量；

(6) 具有400 Hz 线路测量功能；

(7) 具有GPS 时间同步功能；

(8) 具有丰富的事件测量项目；

(9) 基本测量精度 (50/60 Hz)：

电压：不大于公称电压的±0.1%；

电流：≤±0.1% rdg. ±0.1% f.s. +电流传感器精度；

功率：≤±0.2% rdg. ±0.1% f.s. +电流传感器精度；

(10) 捕捉打开电气设备或马达等的电源时，机器启动时流过暂时性的大电流的现象；

(11) 基本频率：不少于DC/ 50 Hz/ 60 Hz/ 400 Hz；

(12) 可捕捉异常的可测量事件：不少于有效值、电压 / 电流波形峰值、电压波形比较谐波、不平衡率、功率等；

(13) 瞬态电压：

测量量程 ：≥ ±6.000 kVpeak

测量带宽 ： ≥5 kHz (-3 dB)～700 kHz (-3 dB)

测量精度 ：≤±5.0% rdg. ±1.0% f.s.

高次谐波：≥2 kHz～80 kHz；



45  可编程三相高性能交流电源

(1) 容 量：≥15KVA；

(2) 制作方式：IGBT/PWM 脉波宽度调变方式；

(3) 输入：

1) 相 数：3Φ4W+G（三相四线+地线，五线制）；

2) 电 压 ：≥380/220V±10%；

3) 频率：≥（45 Hz-500 Hz）±5%；

(4) 输出：

1) 相 数：3Φ4W+G；

2) 相电压（L - N )：电压低档：≥0～150V，高档 ≥0～300V 连续可调；

3) 线电压 ( L - L )：线电压：≥0-520V 连续可调；

4) 电流 ：低档最大电流：≥42A，高档最大电流：≥21A；

5) 频率：50HZ、60HZ、45-500Hz（连续可调）；

(5) 输出设置：三相中每一相的电压、频率可独立、调节和显示；

(6) 触屏显示 ：电压、频率、功率、功率因数、电流、峰值电流、温度、电量、时间、相位角，阻抗值等；

(7) 总 谐 波 失 真： ≤1%（full load 2%）；

(8) 负载稳压率：≤1%；

(9) 频率稳定度 ：≤0.01%；

(10) 电压解析度：≤0.1V；

(11) 电流解析度：≤0.1A

(12) 测量精确度

电压：≤0.5%FS+5dgt

电流：≤0.5%FS+5dgt

(13) 保护：具有过压、过 温、过 流、短路、过载、缺相、报警装置

(14) 编程功能：可设置 ≥100组编辑测试，每组可设定不同的电压、频率、时间，做自动循环测试，测试时间 ≥0.1秒至9小时59分59 秒，解析度 ≤0.1 秒，还可设置成不倒计时形式。自动判别输入数据的合理性，并自动细分输出，在设定的时间内从起始点电压缓升或缓降至终止点电压，能自动判别输入数据的合理性，并能自动存储记忆≥ 10个渐变组的全部数据。测试时间≥ 0.1 秒至9 小时59分59秒，解析度 ≤0.1s；



46  可编程单相高性能交流电源

(1) 容 量：≥15KVA；

(2) 制作方式：IGBT/PWM 脉波宽度调变方式；

(3) 输入：

1) 相 数：1Φ2W+G；

2) 电 压：≥220V±10%；

3) 频率：≥（45 Hz-500 Hz）±5%；

(4) 输出：

1) 相 数：1Φ2W+G；

2) 相电压（L - N )：电压低档：≥0～150V，高档：≥ 0～300V 连续可调；

3) 电流：低档最大电流：≥126A，高档最大电流：≥63A；

4) 频率：50HZ、60HZ、45-500Hz（连续可调）；

(5) 输出设置：三相中每一相的电压、频率可独立、调节和显示；

(6) 触屏显示 ：电压、频率、功率、功率因数、电流、峰值电流、温度、电量、时间、相位角，阻抗值等；

(7) 总谐波失真：≤1%（full load 2%）；

(8) 负载稳压率：≤1%；

(9) 频率稳定度 ：≤0.01%；

(10) 电压解析度：≤0.1V；

(11) 电流解析度：≤0.1A；

(12) 测量精确度：

电压：≤0.5%FS+5dgt；

电流：≤0.5%FS+5dgt；

(13) 保护：具有过压、过 温、过 流、短路、过载、缺相、报警装置；

(14) 编程功能：可设置≥ 100组编辑测试，每组可设定不同的电压、频率、时间，做自动循环测试，测试时间≥0.1秒至9小时59分59秒，解析度≤ 0.1 秒，还可设置成不倒计时形式。自动判别输入数据的合理性，并自动细分输出，在设定的时间内从起始点电压缓升或缓降至终止点电压，能自动判别输入数据的合理性，并能自动存储记忆 ≥10 个渐变组的全部数据。测试时间≥ 0.1秒至9小时59分59秒，解析度 ≤0.1s；



47  可编程大功率直流电源	 

(1) 功率范围：≥5-500KW；

(2) 电压范围：20V、30V、50V、60V、100V、160V、300V、400V、500V、600V、800V、1000V、1200V、1500V；

(3) 具有高精度的电压电流控制与测量功能：

(4) 具有过电压/过电流/过功率/过温度全方位智能保护功能；

(5) 具有方便、实用的序列功能，可实现各种电压电流波形输出；

(6) 具有恒压、恒流、恒功率输出功能；

(7) 模拟量编程功能支持0-5V，0-10V，4mA-20mA编程输入，可控制电压、电流和功率；

(8) 具有电压远端补偿及保护功能；

(9) 支持电压、电流监视输出；

(10) 采用智能风扇控制，降低噪音，提高风扇寿命；

(11) 具有丰富的数字I/O口；

(12) 具有TFT彩色液晶显示屏，支持简体中文、繁体中文与英文显示；

(13) 提供RS232、LAN、GPIB多种远程通信接口；

(14) 模拟编程，通过模拟量控制输出电压和输出电流；

(15) 外部控制：通过外部数字信号开启或关闭输出，以及对输出数字控制信号；

(16) 监视输出：电压电流的输出波形以模拟量的形式输出，方便检测；

(17) 具有标准SCPI指令，方便组建智能化测试平台和进行二次开发；

(18) 具有模块堆叠组合、标准机架式设计，便于安装、维护；



48  电离辐射检测装置 

(1) 用于检测α、β、γ和X射线源的剂量率和累计剂量；

(2) 测量范围：0～500µR/h，0～5mR/h，0～50mR/h，0～500mR/h，0～5R/h或0～5µSv/h，0～50µSv/h，0～500µSv/h，0～5mSv/h，0～50mSv/h

(3) 准确度：在任何量程满刻度指示的10%～100%之间精度在10%以内，不包括能量响应；校准源是137Cs；

(4) 模拟信号：100单元直方图显示6.4cm长。直方图显示分成5个区段，每段标有仪器量程的相应值；

(5) 数字信号：两位半数字显示，取决于仪器量程的有效数字0，数字高1/4 in (6.4 mm)。显示测量单位，在显示器上提供电池电压过低和冻结模式指示器。

(6) 数据存储：剂量率≥10万组；全能谱≥500组；

(7) 电池使用时间：＞24小时；

(8) 报警时间：＜2秒；

(9) 温度范围：≥-40℃~+55℃；

(10) 温度依赖：＜20%；

(11) 湿度范围：≥0~98%；   

(12) 主机探测器指标：

探测器类型：GM管

尺寸：≤Φ5×12mm

剂量率范围：≥0.01μSv/h~30mSv/h；

能量范围：≥20keV~1.5MeV；

检测射线种类：X、α、β、γ；

(13) 探头指标：

闪烁体尺寸：≤Φ50mm×50mm；

能量响应：≤20keV~3.0MeV；

能量分辨率：≤7.0%（Cs-137）；

采用低钾NaI（TI）+低噪低钾石英光电倍增光；



49  灼热燃油试验装置 

(1) 依据标准GB4943、IEC60950中所规定的有关条款设计制造；

(2) 供电电源：≥AC220V±10%/50Hz；

(3) 油勺容积：>10mL；

(4) 灌注速率：≥1mL/s；

(5) 倾倒高度：≥50～150mm（可调）；

(6) 倾倒时间： ≥1～99s（可预置）；

(7) 持燃时间：≥1～99s(可预置)；

(8) 箱体材料：S304不锈钢；



50  灼热丝试验仪 

(1) 符合标准IEC60695-2-10、UL 746A、GB/T5169.10、GB4706.1、GB-4208-2008、GB4943；

(2) 箱体内容积：≥0.5 立方米，带玻璃观察门；

(3) 箱内照度：小于 20Lux；

(4) 灼热丝温度：至少具有常温 + 10℃~ 1000℃ 可调节，测温采用不低于1mm 镍铬铠装 (K型)热电偶；

(5) 灼热丝顶部接近和离开样品的移动速度：≥10mm/s - 25mm/s；



51 潮热箱	

(1) 内箱规格：≤（W*D*H）400*500*500mm；

(2) 外箱规格：≤（W*D*H）900*1400*1070mm（不锈钢款）；

(3) 冷凝方式：风冷；

(4) 性能保证要求：风冷式机型环境在室温最低保持 20℃；

(5) 调温调湿方式：平衡调温调湿方式（BTHC）PID智慧调节；

(6) 温度范围：≥-40℃~150℃；

(7) 箱内温度均匀度：≤±2℃；

(8) 温度波动度：≤±0.5℃；

(9) 温度分辨率：≤0.01℃

(10) 升温速率：≥3℃/min（空载/非线性）；

(11) 降温速率：≥1℃/min（空载/非线性）；

(12) 湿度范围：≥20~98%R.H

(13) 湿度波动度：≤±2.5%R.H

(14) 湿度均匀度：≤±3%R.H

(15) 依量测规范：量测 SENSOR 置放点，离内箱壁内尺寸 1/10 处(≧ 50mm)；

(16) 负载说明：≤30KG/m3铝锭或等同效应钢锭的吸放热量；

(17) 噪音：≤70db（空载离机台正面一米并离地面1米处测量）；

(18) 湿度传感器：PT100传感器；

(19) 输入：PT100或T型热电偶；



52  高温箱	

(1) 内箱尺寸：≤450×400×450 mm（H×W×D）；

(2) 设备材质：内胆为不锈钢，外箱为钢板喷涂表面；

(3) 温度范围：≥RT+10~350℃；

(4) 温度精度：≤±1℃；

(5) 温度波动度：≤±5℃；

(6) 加热形式：底部加热鼓风循环；

(7) 定时范围：≥1-9999min；

(8) 电源：≥220V\50HZ；

(9) 具有智能数显控温仪，具有至少PID自整定、定时、测量温度修正、超温保护等功能；

(10) 结构简单、操作方便、双组加热，分别控制，门上有观察窗，耐高温硅胶密封条；

(11) 具有带鼓风的由低噪音高转速电机和合理的风道组成，强制热风循环使工作室的温度均匀度优于产品标准 。

53 跌落试验台 

(1) 功能要求：满足IEC60335及GB4706等电器产品标准中稳定性和机械危险相关规定，用于检验家用和类似用途电器在工作台一定的倾斜角度及转动情况下产品的稳定性。

(2) 具有单臂双柱结构，具有电动复位、电控跌落及电动升降装置；

(3) 具有的液压缓冲装置大大的提高了机器使用寿命、平稳性及安全性单臂设置，可方便地放置产品，跌落角度冲击面与底板平面角度误差小于等于5°；

(4) 显示方式：数显高度显示仪；

(5) 倾角范围：0～30.0°连续可调，触摸屏显示，全自动控制

(6) 跌落高度（mm）：≥300--1500；

(7) 测量最大重量（kg）：≥120KG；

(8) 试件最大尺寸（mm）：≥800×800×800；

(9) 冲击面板尺寸（mm）：≥1700×1200；

(10) 托臂尺寸（mm）：≥160×180×8；

(11) 跌落误差：＜1°；

(12) 跌落高度误差（mm）：≤±10；

(13) 试验台外形尺寸（mm）：≤1700×1200×2350；转盘直径：Φ1200mm，转盘表面不光滑，以防器具和转盘滑动，转盘园周有30mm 高度护杆。

(14) 控制箱尺寸（长*宽*高，mm）：≤350*300*800；

(15) 电源：≥AC380V 50HZ 5A；

(16) 功率：≥1.5KW；



54 带电绕组温升测试仪  

81.1 适用于单、三相交流电机、电子变压器等带电绕组的在线温升测量，适用于电子变压器过载或副边短路情况下的温升测试。

81.2 技术要求：

(1) 测量范围：0.5Ω～20Ω～200Ω～2000Ω                             

(2) 测量精度：冷态 ±0.1％reading +0.1％FS，热态 ±0.15％reading＋0.15％ FS

(3) 最高测试电压：AC 380V

(4) 环境温度：测量范围 0～50℃，测量精度 ±0.5℃

(5) 热阻反应时间：＜30秒

(6) 绕阻温度系数可设定0～999.9，所有设定参数停电保持

(7) 打印接口为25针并行口，可外接驱动针式或喷墨打印机

(8) 供电电源：AC220V±10％，50Hz /60Hz

(9) 整机功耗＜15W



55 爬电距离测试卡（23卡位） 

55.1功能要求：

应符合 IEC 60335、GB 4706.1、IEC 60745、GB 3883、GB 7000.1、GB 12350、GB 2099.1 等标准中对爬电距离、电气间隙测量要求。

55.2主要技术指标：

(1) 测量范围： 1.0 mm～8.0mm

(2) 规格(mm)：1.0，1.1，1.2，1.3，1.4，1.5，1.6，1.7，1.8，1.9，2.0，2.5，2.8，3.0，3.2，3.3，4.0，4.5，5.0，5.5，6.0，6.3，6.4，7.0，8.0，9.0，10.0。

(3) 误差：不劣于±2% 

(4) 材质：SUS304不锈钢



56 大电流起弧试验仪  

(1) 应依照IEC 60950-1、GB 4943.1、UL746A、IEC60947.、GB/T14048.1等标准规定的规定，在试品表面反复引弧的模拟安全试验项目的试验。

(2) 电极材料：铜(静电极)，不锈钢(动电极)；

(3) 电极尺寸：ф3.2mm～ф3.5mm 30°凿端(静电极)，ф3.0mm 60°锥端(动电极)；

(4) 电极夹角：与水平面呈45°；

(5) 试验电压：220V；

(6) 引弧电流：33±5%A(可调节)；

(7) 引弧功率因数：COSφ0.5±0(可调节)；

(8) 引弧速度：254mm/s±25mm/s；

(9) 引弧频率：40次/min(可调节)；

(10) 引弧次数：200次(1～9999次可调，数显，可预置)；

(11) 试品尺寸：130mm×13mm×(2～12)mm；

(12) 试验电源：220V 10kVA 50Hz。

(13) 仪器由仪器箱和阻抗箱组成，仪器箱应为台式，试验区和控制区上下配置，阻抗箱与仪器箱分置，排风管(由仪器配套提供)由箱顶引出；排气与开门连锁，可按需排气或开门自动排气；

(14) 试品台高度可微调，试品夹装快速方便，电极可快速更换；

(15) 仪器应采用PLC控制，触摸屏显示试验电流和试验电压数显指示。

(16) 电极引弧速度恒定且符合标准，引弧过程灯光指示，引弧行程和引弧频率可调节，以适应不同试品厚度。



57 加热试验变形装置   

(1) 功能要求：满足UL-1581、GB8898加热变形试验要求

(2) 施压棒上端直径：Φ19mm

(3) 施压棒下端直径：Φ9.5mm

(4) 施压棒总重量：250克

(5) 工    位：3组



58  X射线金属镀层测厚仪  

设备用于金属镀层，含单镀层和多镀层的厚度测量，符合GB/T16921标准。

58.1工作条件/环境条件

工作温度：10°C-35°C，最高98%RH (无冷凝水)，推荐在空调环境中使用。

电源要求：110V~230V    60Hz /50Hz

58.2技术参数

(1) 测定镀层元素范围：Ti22-U92；

(2) 最多同时测定5层(4层镀层+基体材料)；

(3) X射线管：50瓦钨阳极靶微聚焦X射线管；

(4) 高压发生器：60W高压发生器，最大允许电压50KV，最大允许电流 1.2mA；

(5) 射线照射方式：射线管在样品上方的从上至下照射方式；

(6) 探测器：大面积封气正比计数器，具有极高的计数率，适合镀层测量使用或配合小尺寸准直器使用；

(7) 准直器：4位自动切换准直器系统，矩形：0.06mm×0.06mm、0.05mm×0.15 mm，圆形：Φ0.1 mm，Φ0.2 mm ；

(8) 样品室规格：X-Y固定，Z轴电动样品台：可放置的最大样品尺寸不小于：(长×宽×高)550×480×165 mm：

(9) 样品台：Z轴具有手柄控制功能，X-Y台面尺寸长宽不小于400 mm×400mm：程控Z轴移动距离不小于170mm：可使用鼠标或者手柄控制。

(10) 校准模式：先进的基本参数法(FP)模式，用户可自己在现场不使用薄膜标准样建立新的无标样法校准曲线，包括单镀层和多镀层(最多4层)以及合金镀层曲线(此项作为验收标准由用户实测验收)：

(11) 成像系统：彩色视频系统，20倍放大倍数，被测样品图像实时显示功能，电脑显示屏具有画中画功能：

(12) 计算机/显示屏/操作系统：Intel高性能处理器，不低于2G RAM500G及以上硬盘，19"TFT平板彩色显示器：

(13) 软件功能：

1) 中文操作界面，模块化设计，具有成分分析模块、厚度测量模块，在WIN7系统运行；

2) 包含数字脉冲处理器(DDP)，2048道连续处理ADC(数模转换器)和“PicPort”图像采集/视频卡可获得最高计数率的申子计数器，具有最小的死时间和峰漂移校准功能，带有死时间自动校准功能的防脉冲累积电路。

3) 测量菜单，视频图像，结果，统计，光谱图都呈现在一个计算机屏幕中，

4) 所有结果和统计数据可以存储在一个数据文件中。Ethernet或Novel1网络。通过RS-232接口可在每个测量完成后在线输出结果。光谱图以*.bmp或*jpg格式存储。可存储和打印报告，视频图像以*.bmp或*jpg格式保存。

5) 统计和报告生成器带有自定义和word模板，从数字图像生成质量报告。统计功能包括平均值，标准偏差，高/低限，趋势线，Cp和 Cpk值。

58.3仪器配置要求

(1) 主机系统：包括60瓦X射线高压发生器、微聚焦X射线管、正比计数探测器、开槽式样品室、准直器系统、样品台、彩色相机、电动Z轴控制、图像20倍光学放大和完善的分析控制软件：仪器控制模块、镀层测量模块、元素定性模块等：

(2) 计算机系统：732或64 位操作系统和计算机(仪器控制用计算机，Intel处理器，2G及以上RAM。500G及以上硬盘， MicrosoftTM 732bit，配置相当或者更高)，19寸彩色显示器，打印机：

(3) 报告生成软件：可自定义word分析报告模板、输出图像：

(4) 校准块：铜和银纯元素卡用于仪器能量校准，12元素纯元素卡包含：Ni，SnZr，Al，ZnAu，PbTi，Cr，Fe，Co，Pd：薄膜标准片不少于一块。



59 滚筒跌落试验装置   

(1) 功能要求：应依照GB4706.1\GB9706.1\GB7000.1等标准的规定，滚筒跌落试验机用于考核电器附件的耐跌落性能；

(2) 旋转速度：5rpm；

(3) 试样跌落：10次/分钟；

(4) 滚桶材料：3㎜优质钢板；

(5) 试验次数：最大9999次；

(6) 滚桶高度：650㎜； 

(7) 跌落高度：500㎜。



60  自动卷线器耐磨试验机 

(1) 依据：GB4706.1第22.16条关于自动卷线器耐磨损试验的要求，主要用于考核各种家用电器或电器附件（如吸尘器等）的自动卷线器在使用过程中对电源线造成的磨损和损坏情况，同时也可用于对各种电话机的听筒线进行伸缩疲劳试验。

(2) 工  位：1工位

(3) 试验行程：750mm

(4) 试验角度：30度～75度可调

(5) 试验速度：0～30次/分可调

(6) 试验速率：350mm/s～700mm/s可调



61 针焰实验仪  

(1) 功能要求：应依照IEC 60695-11-5/GB/T5169.5、GB4706.1等标准规定 ，实现用规定尺寸(0.9mm)的针状燃烧器，通以特定燃气(丁烷或丙烷 ) ，以 45°角定时定向施燃试品，视试品及引燃铺垫层是否引燃的试验

(2) 针状燃烧器：不锈钢，内孔ф0.5mm±0.1mm，外径≤ф0.9mm，长≥35mm；

(3) 燃烧器角度：可垂直和倾斜45°；

(4) 引燃铺垫层：厚10mm白松木板，覆12g/m2～30g/m2标准绢纸，离火焰施加处下200mm±5mm；

(5) 施燃气体：≥95%丁烷气(基准气)，也可使用丙烷气；

(6) 燃气焰温梯度：100℃±5℃～700℃±3℃，23.5s±1.0s(1s～999.9s)；

(7) 火焰高度：12mm±1mm(可调)；

(8) 施燃时间：5s，10s，20s，30s，60s，120s (1s～999.9s数显可预置)；

(9) 持燃时间：1s～999.9s(数显，应可手动暂停保持数显)；

(10) 试验空间：0.75m3，背景黑色；

(11) 排气孔：ф70mm 

(12) 焰温传感器：φ4mm，0.58±0.01g铜块，配K型 ф0. 5mm绝缘式铠装电偶，铠装套耐热1100℃；

(13) 附件：配白松木版10mm，绢纸（ISO4046）各10片；

(14) 设备控制及操作方式：触摸屏操作，PLC智能控制；

(15) 试验燃烧气体导引：电路和气路应分开设计，带有气体流量大小报警装置；

(16) 环境温度监测：设备内置测温系统模块，能监测试验箱体内部的环境温度；

(17) 试验数据处理：配有标准USB接口，能准确及时的传递试验数据，打印出试样的燃烧曲线报告。



62 防误插入及接触顺序试验装置 

(1) 功能要求应符合GB2099.1和IEC884-1中相应条款的规定，可实施接触顺序试验、防误插入试验、触点接触通断试验、防触电试验。

(2) 电源线连接器顺序检测：载流线端：

(3) 检测电压：4V～5V 接触电阻小于6KΩ～9KΩ

(4) 接地线端：检测电压：4V～5V 接触电阻6Ω～9Ω

(5) 防触电测试：测试电压：50V～70V 接触电阻9KΩ～20KΩ

(6) 额定输入功率：≤8W 



63 扭力螺丝刀、扭力扳手  

(1) 功能要求：应依照GB4706.1\GB8898\GB9706.1等标准要求，对电气设备进行扭力试验

(2) 扭矩调整范围：1～6kgf.cm、6～26kgf.cm 

(3) 刻    度：0.2kgf.cm

(4) 准确度：±3%

(5) 扭力螺丝刀规格：RTD15CN、RTD30CN、RTD60CN、RTD120CN、RTD260CN、RTD500CN

(6) 扭力扳手：DB1.5N4-S、DB3N4-S、DB6N4-S、DB12N4-S、DB25N4-S、DB50N4-S、DB100N4-S、DB200N4-S、DB280N4-S



64 标准试验指   

64.1功能要求：

满足GB/T 16842-2016和GB8898-2011测试用各类试验指（包括儿童试验指）

64.2技术参数：

⑴ 触及试具

1）符合标准：符合IEC61032图1试具A、GB/T16842试具A、GB4208 IP1、IEC60529 IP1、IEC60065等标准要求。

用途：检验防止人体触及危险部件，也用于防止手背触及的防护检验

参数：

刚性试验球直径（金属）：SФ50+0.05 

挡板直径（尼龙）：Ф45±0.2

挡板厚度：4

手柄直径：Ф10

手柄长度（尼龙）：100

2）符合标准：GB/T16482-2008图2、IEC61032图2、GB/T16842及GB4208 IP2、IEC60529 IP1、IEC60065

用途：检验防止人体触及危险部件的基本防护，也用于防止手指触及的防护检验

铰链接点1尺寸：	30±0.2

铰链接点2尺寸：	60±0.2

指长：	80±0.2

指尖到挡板尺寸：180±0.2

指尖切割倒圆角：R2±0.05

指尖锥度圆角：R 4±0.05

指尖割斜面夹角：37o    0 -10′

指尖锥度：	14 o 0 -10′

试验指直径	Ф12 0-0.05

A-A截面直径：	Ф50

A-A截面宽度：	20±0.2

挡板直径：Ф75±0.2

挡板厚度：5±0.5

3）符合标准：GB/T16842图3、IEC61032图3、GB4208及IEC60529中的IP3、GB8898及IEC60065

用途：检验防止人体触及危险部件的试具，也用于防止手持工具触及的防护检验。

探针直径：Ф2.5+0.05 

限位球直径：SФ35±0.2

手柄直径：Ф10

探针长度：100±0.2

手柄长度：100

4）符合标准：GB/T16842图4、IEC61032图4、GB4208及IEC60529中的IP4、 GB8898及IEC60065

用途：检验防止人体触及危险部件的试具，也用于防止手持金属丝触及的防护检验。

金属丝直径：Ф1+0.05    

限位球直径：SФ35±0.2

手柄直径：Ф10

探针长度：100±0.2

手柄长度：100

5）符合标准：GB/T16842图5、IEC61032图5、GB4208及IEC60529中的IP1

用途：检验防止直径大于50mm的固体异物进入设备内部。

钢球直径：SФ50±0.2

质量	500±25g

6）符合标准：GB/T16842试具2、IEC61032图6、GB4208及IEC60529中的IP2

用途：检验防止直径大于12.5mm的固体异物进入设备内部

钢球直径	SФ12.5+0.2 

7）符合标准：GB/T16842图7试具11、IEC61032图7试具11、GB2099.1-2008第10.1条， IEC60884、IEC60598、IEC60335、IEC60065、GB8898、GB7000、GB4706.1等

用途：用于施加外力的情况下手指防止接近危险部件测试，检验外壳的孔或外壳内部挡板的机械强度。

指尖切割倒圆角：R2±0.05

指尖割斜面夹角：37o 0-10′

指尖锥度：14 o0 -10′

试验指直径：Ф12 0-0.05

A-A截面直径：Ф50

挡板厚度：5±0.5

8）符合标准：GB/T16842图8试具12、IEC61032图8试具12等

用途：检验防止人体触及危险的带电部件或机械部件是否被触及

金属销直径：Ф4±0.05

金属销长度：50±0.15

挡板直径：Ф25±0.2

挡板厚度：4

手柄直径：Ф10

手柄长度：20

9）符合标准：GB/T16842图9、IEC61032图9、IEC60950图2B、IEC60335、GB4706、GB8898、IEC60065等

用途：用于检验0类设备或Ⅱ类设备中危险的带电部件是否被触及。

锥度尖端直径：Ф3 0-0.05

锥度尾部直径：Ф4 0-0.05

锥度长度：150 -0.1

挡板直径：Ф25±0.2

挡板厚度：4

手柄直径：Ф10

手柄长度：20

10）符合标准：GB/T16842-2008图10、IEC61032图10等

用途：检验通过电气插座的防护外罩能否防护触及内部的危险带电部件。

长销宽度：3+0.03 

长销高度：1+0.015    

长销长度：80±0.5

棱边倒圆角：R0.2±0.05

11）符合标准：GB/T16842-2008图11、IEC61032图11等

用途：检验电动玩具的带电部件是否被触及

探针直径：Φ0.5+0.03 

12）符合标准：GB/T16842图12、IEC61032图12、GB4706.1、IEC60335.1、UL1017等

用途：用于模拟大于36个月而小于14岁的儿童是否触及危险部件。图12—试具18

指头倒圆角：R4.3±0.05

试验指直径：Ф8.6±0.1

试验指长度：57.9±0.15

节距	19.3

节距	19.3

联轴节直径：Ф38.4±0.3

联轴节长度：101.6±0.3

手柄直径：Ф38.1±0.3

手柄长度：451.6±0.8

13）符合标准：GB/T16842图13试具19、IEC61032图13试具19、GB4706.1、IEC335.1、UL1017等

用途：用于模拟36个月及以下的儿童是否触及危险部件。

指头倒圆角：R2.8±0.05

试验指直径：Ф5.6±0.1

试验指长度：44±0.15

节距：14.67

节距：14.67

联轴节直径：Ф25.9±0.3

联轴节长度：101.6±0.3

手柄直径：Ф25.4±0.3

手柄长度：464.3±0.8

14）符合标准：GB/T16842图14试具31及IEC61032图14试具31等；

用途及目的：用于检验残剩余食品处理装置的碾磨系统的危险机械部件是否被触及。

探棒直径：Ф25±0.2

探棒金属部长度：80±0.2

锥度尖端直径：Ф60±0.2

锥度尾部直径：Ф110±0.2

探棒总长度	150±0.2

15）符合标准：GB/T16842图15试具32及IEC61032图15试具32

用途及目的：用于检验风扇外罩的防止触及危险机械部件的作用。

探棒直径：Ф25±0.1

探棒长度：80±0.2

16）符合标准：GB/T16842图16试具41、IEC61032图16试具41、GB4706、IEC60335等标准

用途及目的：检验防止人体触及发热或灼热部件的试具

金属棒直径	Ф30±0.05

锥部长度	21.5 0 -0.05

金属棒长度	80±0.2

手柄直径	Ф50±0.2

手柄长度	80±1



65 冲击碰撞试验台  

65.1 设备的王要用途及功能

机械式冲击试验机主要适用于各种机器人控制器抗冲击测试、电子产品、汽车部件、交通运输等领域的抗冲击试验。通过选择不同的波形发生器，可以进行半正弦波、后峰锯齿波或方波等冲击试验。设备满足：GB/T2423-2008、GJB150、GJB360、GJB548、GJB1217、MIL-STD-202F、IEC-68-2-27、MIL-STD-810F、MIL-STD-883E等测试规范。

65.2工作条件

（1）电力供应：3相380V，±10%

（2）总功率 5KW；

（3）压缩空气：0.5MPa-0.7MPa

（4）工作温度：0°C-40°C相对湿度：0%-90%，非冷凝：

65.3 技术性能指标要求

(1) 工作平台：≤1000mm×1000 mm

(2) 最大负载：200KG

(3) 峰值加速度：

半正弦波：30--600G后峰锯齿波：30-100G方波：30-100G

(4) 脉冲持续时间

半正弦：1---30ms ；后峰锯齿波：6-18ms方波：6-18ms

(5) 加速度允差 <10%内 

(6) 速度变化量 <10%内 

(7) 台面横向比 <10%内 

(8) 测量系统：4通道，支持电压、IEPE信号直接接入

(9) 采样频率：高至1MHz

(10) 脉冲持续时间：0.1-100ms

(11) 最大加速度：10000G

(12) 通讯接口：USB2.0/3.0

(13) 操作系统： Win7/8/10

(14) 分析功能：冲击测量分析、冲击响应谱分析、脉冲分析、冲击损坏边界分析、辅助的力变形、冲击响应时域计算、FFT分析等

(15) 加速度范围：±2500G

(16) 特点：

1）采用液压提升，高压油液制动的自由跌落式冲击机，

2）采用气液增压、强力摩擦抱闸防二次冲击制动功能：

3）冲击测量仪：单通道数据采集，可以同时进行两个通道的加速度数据测量、存储、报表打印、数据回调、数据库管理等功能。

4）采用橡胶模块，产生广范的任意作用时间之半正弦波脉冲。

5）可做包装箱的等效落下试验。

66 其他小型设备及工具工装 



		序号

		名称

		数量



		1

		20米接线板

		5



		2

		游标卡尺一套

		2



		3

		便携式红外测温仪

		2



		4

		激光测距仪

		1



		5

		秒    表

		5



		6

		温湿度计

		10



		7

		台   秤

		2



		8

		钢卷尺

		10



		9

		五金工具套装

		2



		10

		气压表(1MPa)

		2



		11

		电烙铁

		2



		12

		塞  尺

		2







67 30kVA/150kV工频无局放试验变压器试验系统

67.1 设备的主要功能要求

工频试验变压器满足40.5kV及以下电压等级的绝缘子、互感器、变压器、环网开关柜、套管等部份电力产品的工频耐压试验与局放测试及一些特殊试验要求。

[bookmark: _Toc364631349][bookmark: _Toc371947789]67.2设备使用条件

(1) 海拔高度：≤1000m

(2) 环境温度：-5℃～＋45℃

(3) 最大日温差： ≤25℃

(4) 空气相对湿度：≤90％（绝缘件表面有水珠擦干后发生器可正常使用）

(5) 耐地震能力：7级

(6) 使用环境：户内

(7) 安装场所：无严重影响发生器绝缘的腐蚀蚀性气体、蒸汽、化学性沉积灰尘、污垢无及其它爆炸性介质或严重震动的场所；无火灾及爆炸危险

(8) 电源电压的波形为实际正弦波，波形畸变率≤2%

(9) 设有可靠接系统，接地电阻≤0.5Ω

(10) 分压器至试品导线应无电晕。

(11) 贵公司试验厅电源及背景干扰≤2pC

(12) 本体电源容量：两相≥30kVA，电压380V±10%

(13) 控制台电源容量：单相≥2kVA，电压220V±10%

(14) 地面承重：2T/m2

67.3遵循及参照技术标准

DL/T 596-2005    	《电力设备预防性试验规程》

GB50150-2006     《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》

JB/T9641-1999    	《试验变压器》

GB/T 311.1-2012  	《绝缘配合第一部分：定义、原则和规则》

GB/T 311.2-2012  	《绝缘配合第二部分：使用导则》

GB/T 16927.1-2011	《高电压试验技术第一部分：一般定义及试验要求》

GB/T 16927.2-1997	《高电压试验技术第二部分：测量系统》

GB2536-2011     	《变压器油》

JB/T 8749.1-2007 	《调压器第一部分：统一要求和试验》

JB/T 7067-2002   	《柱式调压器》

JB/T 8169-1999   	《耦合电容器及电容分压器》

GB 4208-2008    	《外壳防护等级》

GB/T 191-2008    	《包装储运图示标志》

DL/T 848.1-2004		《高电压测试设备通用技术条件 第1部分：高电压分压器测量系统》

DL/T 848.2-2004		《高电压测试设备通用技术条件 第2部分：工频高压试验装置》

DL/T 848.3-2004		《高电压测试设备通用技术条件 第3部分：无局放试验变压器》

67.4 设备组成

(1) 柱式调压器		        一套

(2) 工频试验变压器    		一套

(3) 保护电阻         		一套

(4) 工频电容分压器     	一套

(5) 计算机控制系统     	一套

(6) 附件：

控制电缆（20米）                     一套

测量电缆（20米）              	     一套

电源电缆（电源柜到试验变压器20米）   一套

接地线 （15米）                      一套

67.5 总体技术参数

(1) 额定输入容量：30kVA   (主电源输入容量)

(2) 额定输入电压：0.38kV  （主电源输入电压）

(3) 额定输入电流：78.9A  （主电源输入电流）

(4) 额定输出容量：30kVA  (试验变压器输出容量)

(5) 额定输出电压：150kV   (试验变压器输出电压)

(6) 额定输出电流：0.2A    (试验变压器输出电流)

(7) 成套装置运行时间：100%额定电压、100%额定电流下运行30分钟，80%额定电流、80%额定电压允许连续运行60分钟；

(8) 成套装置波形畸变率：当电压在10%～100%额定电压范围内，调压器输入电压波形畸变率≤3%时，成套设备输出电压波形畸变率≤5%；

(9) 系统噪声水平：≤60dB

(10) 变压器短路阻抗：≤10%

(11) 过压能力：在110％UH下，持续60s，不出现闪络、绝缘击穿等现象，也不会造成任何绝缘损坏；

(12) 成套装置局放水平：100%额定电压≤5pC

67.6其他要求：

试验变压器没有渗漏油现象，装置中所有金属外壳均经过防锈及防腐处理。主要部件均有不锈钢铭牌及端子标志；

保护功能完备：制造厂保证装置的控制设备、试验变压器，若试验中发生高压侧试品对地闪络时，应不对人身造成伤害和试验设备不致出现有害的机械和热应力以及电气性能损伤或损坏。

[image: IMG_3121]



67.7主要产品的技术参数

（1）柱式调压器

[image: Pic019]

相   数：单相 

频   率：50Hz

额定容量：30kVA

额定输入电压：0.38kV

额定输出电压：0～0.65kV

额定输入电流：78.9A

输出电流：0～46.2A

短路阻抗：≤7％（在50％～100％调压范围内）

结构形式：柱式

冷却方式：空气自冷

调压方式：电动调压

绝缘耐压等级：输入绕组交流耐压3kV/1min，输出绕组交流耐压3kV/1min

过载能力:1.2倍额定输出电流允许过载30分钟， 

运行时间:同变压器

 技术要求：

1）调压从零开始，均匀平滑，每级电压的变动小。

2）调压器输出的电压波形保持为正弦波。

3）调压方式：电动调压，设有上、下限位功能。上、下限位功能可防止调压电机反转引起故障。

4）调节电压灵活、平稳、无卡涩。

5）电压受控性好，电压变化为线性，无调节时打火或电压抖动现象。

6）调压器在额定负载作用下，绕组温升值小于80K。

7) 在调压器柜体内装630A交流接触器，发生异常时跳此接触器切断电源，同时将调压器回零



（2）工频试验变压器

[image: IMG_0031]

结构型式：绝缘外壳环氧玻璃丝绕制

冷却方式：油浸自冷

相数：单相

频率：50Hz

额定容量：低压绕组30 kVA   高压绕组30kVA

额定电压：低压绕组0.6kV   高压绕组150kV

额定电流：低压绕组50A    高压绕组0.2A

短路阻抗：≤10％

测量绕组变比：1000：1

过流能力：在110%In额定电流持续运行2min工况情况下，过电流对试验变压器绕组均不应造成热损坏和绕组变形

过压能力：在110%Un额定电压持续运行60S，不应造成试验变压器任何损坏

噪    声：＜60dB

绝缘水平：低压输入端子对地工频耐压水平10kV/1min 

绕组对地绝缘：高压绕组对低压、测量绕组及地≥2000MΩ

低压绕组对高压、测量绕组及地≥2000MΩ

测量绕组对高压、低压绕组及地≥2000MΩ

油电气强度试验：击穿电压≥60kV/2.5mm、微水<15ppm、介质损耗因数≤0.3%(90℃)

成套装置运行时间：100%额定电压、100%额定电流下运行30分钟；80%额定电流、80%额定电压允许连续运行60分钟；

温升:额定电流下运行30分钟油面温度≤55K、线圈温度≤65K

变压器的吊装，运输及运输中的紧固定位方便，保证在正常运输后各部件相互位置不变，紧固件不松动；

绝缘筒表面光滑，外壳颜色根据用户要求确定，表面涂层均匀美观；

上端150kV均压罩采用铝合金材料，表面光洁美观，各连接部位装卸方便，变压器基座有足够的机械强度，且接线也方便；

结构要求：

1）试验变压器配有便于接线的均压球、均压罩。

2）在低压绕组和高压绕组之间有静电屏蔽隔离。

3）装有注油、放油和检查油样用的阀门。

4）有可靠的接地螺栓，接地处有明显的接地符号或标明接地字样。

5) 配有防晕屏蔽罩等全部附件，有供起吊用的吊拌（环）。

6) 外表面涂漆保护。

7）保证正常运输后各部件相互位置不变，紧固件不松动。附件的布置及结构不妨碍吊装、运输及运输中紧固定位。



（3）工频保护电阻

额定频率：50Hz

额定电压：150kV

额定电流：1A

标称电阻：5kΩ

额定功率：5kW  

温    升：100%IH下连续运行1小时，电阻表面温升不大于100K；

允许运行时间：同变压器

结构型式：电阻采用镍铬丝缠绕在环氧管上，两端用连接管与变压器分压器相连；使电热丝发出的热量和空气充分交换，具有良好的散热性能，降低电阻使用时的温度，保证电阻母体材料在受热时强度不会降低。两端设有屏蔽环，当被试品放电时，保护电阻不会发生绝缘损坏。

（4）工频电容分压器

[image: ]

额定频率：50Hz

标称电容量：300pF

额定电压：150kV

介质损耗因数：tanδ≤0.3%

测量精度：≤±1%

绝缘水平：工频耐压165kV/1min

低压臂耐压：3kV/1min；高低压臂采用同一种介质做成，以保证设备的分压比不受温度的变化；为了满足电容器的温度系数的要求我们采取了必要的技术措施：选择高低压臂同一种绝缘材料，经过长期验证；

运行时间：同试验变压器

结构形式：绝缘外壳油浸电容器结构，由顶罩、电容器本体、移动底盘、低压臂组成，

（5）计算机控制测量系统

[image: DSC_0399]

1）组成

试验变压器测控系统由控制系统和波形记录分析系统组成

a. 控制系统构成

控制系统包括可编程序控制器（PLC），控制板和仪表板组成，控制系统和波形记录分析系统共用一台计算机，计算机运行虚拟控制程序和虚拟仪表板程序。PLC、控制板（不是虚拟的）和仪表板（不是虚拟的）安装在一个操作台上，有控制电缆连接操作台和开关柜，调压器和变压器。

b. 波形记录分析系统构成

波形记录分析程序是一个实践“软件即仪器”概念的程序

	波形记录分析系统的主要功能能够按照GB/T16927.1—1997  高电压试验技术第一部分一般试验要求，关于交流电压试验规定，完成相关测量分析任务。该系统具有记录试验电压波形、分析电压值和打印报告等功能。还可提供大量用户需要但未在相关标准明确规定的计算功能。

2) 控制系统功能概要

a. 控制系统是一个计算机智能控制系统.

b. 控制功能可分为如下几类:操作功能、测量功能、状态显示功能、互锁联动机制和保护功能.

c. 具有程序控制功能和手动控制功能，可根据用户需求及配置做适当拓展或修改控制功能.

d. 控制系统采用一组人机界面进行控制操作.

e. 操作功能:

调压器原边开关的合切；

调压器副边开关的合切

调压器升压降压

控制调压器升压速度

控制调压器降压速度

整定定时器时间

输入分压器分压比

整定电流保护水平

整定电压保护水平

复位保护状态

警灯警铃操作:可随时按响警铃；可选择合闸前是否响警铃2秒钟，合闸后自动点亮警灯；可选择是否关闭警灯.

计时操作:按下计时按钮或自动计时开始后，系统开始计时，计时按倒计数显示，当达到定时器时间设定值时，系统响铃2秒钟并自动降压，降压限位后可根据设定自动执行跳闸；再次按下计时按钮则使计时功能复位，自动降压停止.

程序控制功能:试验人员可预先整定预期电压曲线(电压—时间曲线)，控制程序使工频变压器的输出电压跟踪预期电压曲线.要求电压曲线最多有10转折点.控制程序固化了符合国家标准耐压试验、局放试验等的电压曲线，方便试验人员做试验，提高试验效率.

f.  测量功能

调压器副边(试验变压器一次绕组)电压、电流，准确度2％；

工频分压器(试验变压器二次绕组)电压、电流，准确度1％；

具备泄露电流测量功能；

g. 状态显示功能

调压器原边开关的合切状态

调压器副边开关的合切状态

调压器升压降压的限位状态

过电压保护动作显示

过电流保护动作显示

开关柜二次保护器件动作动作显示

试区门开关未闭合无法进行合闸操作的提示

紧急按钮未复位无法进行合闸操作的提示

调压器不在最小限位无法进行合闸操作的提示

快保动作的提示

h. 互锁联动机制 

隔离开关未闭合时无法进行空气的合闸操作(要求隔离开关带有辅助触点)

空气开关未跳闸时无法进行隔离开关的分闸操作(要求隔离开关带有电磁锁)

调压器不在最小限位时无法进行空气开关的合闸操作

试区门开关未闭合时无法进行空气开关的合闸操作

紧急按钮未复位时无法进行空气开关的合闸操作

空气开关合闸后打开试区门开关则自动跳闸

调压器原边合闸后才能进行副边合闸操作

调压器原边跳闸后副边自动跳闸

空气开关跳闸后则调压器自动降压到最小限位

i. 保护功能

开关柜具有独立于控制系统之外的电压、电流保护器件，当电压、电流的值达到器件整定值时保护动作，动作状态可由控制程序界面和控制面板指示灯指示.

控制系统可分别设定试验变压器原边和副边的电压保护值.当电压达到设定值的90％时，系统给出”电压值既将达到设定值”的提示；当电压达到设定值时，系统给出“电压值已达到设定值”的提示，并浸止升压操作；当电压达到设定值的110％时，系统将自动跳闸

控制系统可分别设定试验变压器原边和副边的电流保护值. 当电流达到设定值的90％时，系统给出”电流值既将达到设定值”的提示；当电流达到设定值时，系 统将自动跳闸.

控制系统可配合快速保护单元，即当试品发生闪络时，启动快保单元，实现快速保护，并配置过流指示灯和过流蜂鸣器报警；

3) 波形记录分析系统功能概要

1　 峰值电压表、峰值电流表 

2　 正半波峰值、负半波峰值、正负半波峰值平均值

3　 真有效值电压表、真有效值电流表

4　 平均值电压表、平均值电流表

5　 正半波平均值， 负半波平均值

6　 波形分析仪

7　 显示峰值与真有效值比(波形畸变系数)变化曲线

8　 绘制电压曲线

9　 绘制加在试品上的试验电压曲线，而且可以仿照电压曲线绘制波形因数—时间曲线等等

10　 打印试验结果，包括电流波形图和电压波形图

11　 自动改变虚数字记录仪量程，保证记录工频波形的准确度

12　 (以上功能可根据用户需求进行调整)

13　 手动操作功能：

14　 设有过电流、过电压保护功能(并伴有报警警示)；

15　 具有过电压快速保护功能；

16　 设有紧急停止功能；

17　 设有门联锁功能，警灯接口和警铃；

18　 采用直流电机驱动调压器调压，并设有上下限位保护和零压合闸保护功能；

19　 设有升压、降压旋扭开关；

20　 设有快升、慢升，快降、慢降开关；

21　 设有耐压计时功能，耐压时间一到调压器将自动全速降压至零位。

22　 指示：

23　 高压侧电压表，采用峰值表显示，精度等级0.5级；（详见峰值电压表参数）

24　 整定电压表，采用三位半数字式电表显示，精度等级1级；

25　 调压器输入电压表，采用指针式电表显示，精度等级2.5级

26　 调压器输入电流表，采用指针式电表显示，精度等级2.5级；

27　 试验变压器输出电流表，采用指针式电表显示，精度等级2.5级；

28　 试验变压器输入电压表，采用指针式电表显示，精度等级2.5级；

29　 试验变压器输入电流表，采用指针式电表显示，精度等级2.5级；

30　 测量绕组电压表，采用指针式电表显示，精度等级2.5级；

31　 电抗器补偿电流表，采用指针式电表显示，精度等级2.5级；

32　 设有试品击穿指示；

33　 设有调压器复零指示；

34　 电源为220V/380V±10%。

35　 电流5A
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1、 [bookmark: _GoBack]机器人零部件检测实验室

1、设备清单列表

		序号

		设备名称

		进口/国产

		技术参数

		数量

		报价

		备注



		1

		减速器测试中心

		进口

		见附件

		1

		

		



		2

		伺服电机检测平台

		进口

		见附件

		1

		

		



		3

		交直流一体化电源

		进口

		见附件

		1

		

		



		4

		功率分析仪

		进口

		见附件

		1

		

		



		5

		电流传感器

		进口

		见附件

		1

		

		



		6

		辅助起重设备

		国产

		见附件

		1

		

		












2、技术参数

1  减速器测试中心	  

模块一：减速机整机性能测试中心

1.1 被测件

减速器的测试台系统可实现不同的测试功能，测量范围：

（1）额定输入转速：最高5000 rpm

（2）额定输入扭矩：6 Nm

（3）额定输出扭矩：20至200 Nm

（4）额定输出转速：最大1000 rpm

（5）被测件最大长度：250 mm

（6）被测件最大外径：200 mm

1.2 测试台传动系统

（1）测试台的主体结构是由特殊钢结构设计而成，从而能够承受所需的负载。

（2）驱动电机：安装在导轨上，从而能够与不同被测件对应的联轴器准确对中；

（3）扭矩传感器：包含3套扭矩传感器，用于涵盖不同范围的被测件，测量施加在减速器输入轴上的驱动扭矩；

（4）被测件：被测件安装在特制的底座和夹具上，可以保证被测件与驱动系统和测量仪器的准确轴向对中；被测件输出轴与扭矩传感器之间的机械连接部件可进行手动更换操作，并能确保被测件与驱动和测量部件进行准确连接，各部件间无间隙。每种被测件需配备对应的转接工装以确保准确的安装对中。包含针对某种被测件的完整工装，由与被测件和机械连接部件配合在一起的转接底座和夹具组成。

（5）转接工装：位于扭矩传感器和被测件之间。这些部件可进行手动更换操作，并能确保被测件与驱动和测量部件进行准确连接，每种被测件需配备对应的转接工装以确保准确的安装对中；

（6）负载电机：可模拟两个方向上的负载。

（7）额外配置：1套驱动加载电机、3套用于不同扭矩范围（20~50 Nm/50~100 Nm/100~200Nm）的齿轮测量系统，并能在进行不同扭矩模块切换时由软件自动识别。

1.3	测试台其他配置要求

（1）测试台上端有可移动式的防护罩，以防止触碰旋转运动中的部件。

（2）可进行噪音测试

（3）以上所有提到的组成部件（电机和测量仪器）可直接接入控制系统。

（4）温度传感器可根据客户的要求放置在产品上。

（5）电控柜放置在工作区域地面上，包含用于达到合适工作温度的通风散热系统。

1.4	测试内容

（1）空载试验：将安装好的减速器在额定转速下正、反各运行，输出测试曲线。

（2）负载试验：在额定转速下，按额定负载的25%、50%、75%和100%逐级加载，25%、50%、75%负载运转时间20 min，100%额定负载运行2 h，反向进行同样的操作，输出测试曲线。

（3）超载试验：减速器，在额定转速下，30 s内均匀加至（4倍）的额定负载后稳定运行时间不少于2 min；

（4）可检测壳体允许最高温度，并做出预警；

（5）可检测减速器的传动效率；

（6）可检测减速器的最大启动扭矩；

（7）可检测减速器的扭矩刚度：将被测减速器的输入轴固定，通过记录扭矩值和角度值，拟合角度-扭矩特性曲线。

（8）背隙：将被测减速器的输入轴固定，通过在输出轴上施加±4%的额定扭矩的方式，实现减速器背隙检测；

（9）噪音试验：可检测减速器的噪音。



1.5	不同测量范围和精度的配置

（1）驱动系统：

驱动电机：6 Nm@3000 rpm

驱动系统一：扭矩传感器10 Nm

额定扭矩：10 Nm

最大扭矩：15 Nm

精度等级：0.05

测量精度：± 0.005 Nm

最大转速：6000 rpm

（2）负载系统：为了能够在20至200 Nm整个范围内对被测件的输出轴达到最佳的控制效率，提供3套不同的负载/测量仪器系统，具体配置如下（负载电机（10 Nm@3000 rpm）都相同）

负载系统一：齿轮机构、扭矩传感器和角度编码器及其联轴器，用于20至50 Nm范围

额定扭矩：50 Nm

最大扭矩：75 Nm

精度等级：0.05

测量精度：± 0.025 Nm

最大转速：1200 rpm

负载系统二：

齿轮机构、扭矩传感器和角度编码器及其联轴器，用于50至100 Nm范围

额定扭矩：100 Nm

最大扭矩：150 Nm

精度等级：0.05

测量精度：± 0.05 Nm

最大转速：600 rpm

负载系统三：齿轮机构、扭矩传感器和角度编码器及其联轴器，用于100至200 Nm范围

额定扭矩：200 Nm

最大扭矩：300 Nm

精度等级：0.05

测量精度：± 0.1 Nm

最大转速：300 rpm

1.6	控制系统

（1）该测试台控制系统由电脑以及软件控制系统组成。该系统可引导操作员选择特定被测件所需的测试序列、测试参数/上下限编程和测试数据的定义，测试数据会被保存在最终的测试报告中。

（2）一旦测试序列定义后，所有相关信息会传输至测试台，随后测试序列开始。

（3）在测试过程中，所有实时数据例如驱动/负载扭矩、温度、效率、转速、循环周期数等都会显示在软件上。

（4）用户可以根据设定的存储率保存测试数据结果。

（5）可进行本地数据存储。

（6）测试序列中的所有数据和信息保存在数据库中，并能够通过提供的特定软件传输至USB存储器中。

（7）可连接测试数据库，并显示相关测试文件名称。

（8）软件具有：双击选择某个测试文件，会自动过滤显示该文件所包含的测试项目的功能。

（9）该系统可通过勾选测试项目，自动生成所勾选的测试项对应的内容（测试项目名称、上下限以及测量值）

（10）若选择扭转刚度测试项，能够自动生成对应的图表曲线。

模块二：机器人减速器齿轮测量中心

★（1）最大工件外径400mm，最大允许工件重量300kg，可测螺旋角≥0-90°，展长测量范围≥±115mm，模数范围0.5-15mm，垂直测量范围0-550mm，顶尖距离50-800mm，轴类测量精度U1≤1.8+L/250，同心度及轴向跳动≤0.5微米；总功率≤1.6kw，净重（包括控制系统）≤2000kg；

★（2）要求测量数据能被QDAS软件识别；

★（3）立式安装，总高度≤3米，对地荷重≤29.4KN/m2；

★（4）设备测量轴由直线电机驱动，并采用光栅测量，直接位置反馈的三维光栅数字式探头进行测量，并带有防撞保护装置或功能；

★（5）所有项目误差≤1μm；

★（6）重复精度：50次测量≤1μm；

（7）采用4轴测量技术的高精度系统及软件支持的精度最优化；

（8）按人机工程学设计的具有集成的工业计算机的操作系统；

（9）LDT直线电机驱动技术；

（10）全自动检测过程与自动探针定位；

★（11）采用高精度温度-中性光栅（陶瓷玻璃）及温度补偿，使该减速器测试中心适合使用在生产区域近旁；

（12）工件由顶尖夹紧，有自动滑动识别功能；

★（13）直径（变速箱外部法兰）：370-600mm、长度：420-535mm、输出额定转矩：20.00-60.00Nm、额定转速：转速0-3500馈入；

（14）设备安装不采用地脚螺丝；

（15）控制系统采用中、英文两种语言，控制按钮、操作及控制面板具有中文标识，可采用中英文对照、增加中文覆膜、增加中英文对照表标牌等方式实现，设备上所有标牌（安全警告、保养指示、操作指导等方面）采取中英文对照标牌；

（16）电箱应密闭， 防护等级应≥IP54，并设有冷却装置（采用环保介质）；

★（17）软件要求：测量软件功能要求:圆柱齿轮，内、外齿轮，直、斜齿轮、渐开线花键、矩形齿、蜗杆、蜗轮等的齿形、齿向、齿间距等项目的检测和评估，滚刀、插刀成品检测和评估定级，剃齿刀（含径向、轴向剃齿刀）刃磨后的检测和评估，齿形未知参数的测绘确定，轴类及盘类齿轮外圆及内孔形位公差测量，同步器结合齿顶部（倒锥角度）测量。直边花键检测，齿轮扭曲变形（包括热处理变形）测量评估，齿轮全齿数测量功能齿轮三截面测量功能K型齿轮测量功能。

★（18）电源：50Hz 400V –3F + N + T，直径（变速箱外部法兰）：370-600mm，长度：420-535mm，模块重量：100-400kg，输出额定转矩：200.00-600.00Nm，额定转速：转速0-3500馈入；

（10）配置：减速机测试系统一套，中文说明书一本，齿轮测试、分析控制软件，合格证/保修卡（一个）。



2 伺服电机检测平台  

满足国家标准要求的被测件参数额定转矩：≤65Nm，最大转矩：≤100Nm，转速：≤8000rpm，功率：≤10kW（一直到6000 rpm）

（1）测试台必须使用满足国家标准要求的交流异步电机作为负载测功机

（2）额定功率：≥15 kW（工作制S1）

（3）额定转速：2200 rpm（此时扭矩至少为65 N∙m）

（4）最大转速：8000 rpm（此时扭矩至少为10N∙m）

（5）额定扭矩（工作制S1）：65N∙m，短时过载扭矩：至少100 N∙m 

（6）测试台必须包含通过扭矩闭环达到精确扭矩控制的功能，整个扭矩闭环系统扭矩控制精度优于0.2%f.s.。

（7）测试台必须自带增量编码器，并包含通过增量编码器进行转速闭环达到精确转速控制的功能，整个转速闭环系统扭矩控制误差不高于+/- 1 rpm

（8）扭矩传感器

使用双量程扭矩传感器100 N∙m // 10 N∙m

第一量程：额定扭矩：10 Nm，最大转速：12，000 rpm，精度等级：0.05 f.s.；

第二量程：额定扭矩：100Nm，精度等级：0.2 f.s.

（9）高精度编码器：采用不低于23位高精度编码器，用于低速时伺服控制角度的高精度的测试。

（10）电力电子系统：功率变频转换器安装在电控柜中，并包含安装板、输入电源模块、安全开关回路、抗干扰滤波器和驱动装置。测功机的驱动电源可工作在矢量控制模式以及转速反馈模式。制动能量可传输至主电网，驱动装置也可以通过RS-485通讯接口与主机进行连接。

（11）被测伺服电机系统的交直流安定化电源要求：输出信号的失真极小；输出带宽非常大；高幅度因数，即使在不同负载下也能输出恒定波形；能够提供模拟单相和三相的不同频率、电压。手动可调伺服电机常用频率，最高可达1 kHz；功率不低于9KVA，交流电压0至300 Vrms，直流电压高达400V；具有三相、单相、直流电源三合一功能；包含正弦、方波、三角波等多种波形库；

（12）具有全自动数据采集系统，可实时查看测试数据；

（13） 功率分析模组：基本功率精度：0.1%，带宽不小于5 MHz；具有含电机分析功能；

（14）测试台可对伺服电机的测量转速/方向、扭矩、机械功率、同步速度、滑差、电角度、电机效率和总系统效率等技术指标进行测试；

（15）测试台可对伺服电机的谐波性能进行分析：

（16）测试台采用宽带宽和高采样方式，具有更高的精度测量更快的信号；

（17）测试台具有至少6通道同步测量和宽输入量程；

（18）测试台可实现一键式全自动检测伺服电机相关参数；

（19）测试台可对伺服电机的工作电流进行高精度测试；电流传感器数量不少于6个；测量范围不小于200 A；线性度：0.001%；偏移量：0.005%；带宽（-3 dB）：DC~250 kHz；

（20）测试台集成的LCR表测试频率：100Hz~2kHz；测量精度：0.1%；且可通过外部程序设置多组用于保存/调取设置参数；R/Q，C/D，C/R，L/Q测试模式，具有与伺服电机检测平台软硬件结合，实现自动测试电枢电感和电气时间常数等项目；

（21） 工控机不低于以下配置：处理器：Intel Core i5-6600， 3.3GHz；内存：DDR4， 8GB；固态硬盘：240GB；普通硬盘：1TB；网口：Intel Gigabit CT Desktop Adapter (10/100/1000Mb) PCIe1x FP；光驱：DVD RW；机柜显示器：19寸LED显示器；操作系统：Microsoft  10 Professional 64bit专业版；

（22）操作台：能够控制测功机运行在转速闭环下以顺时针或逆时针运转，或者控制测功机在扭矩闭环下在正向负载或者负向制动运行。通过结合此控制单元可实现所有四象限的运行模式。测量数据、上下限范围、系统参数都可以显示在触控屏上。设定点的调节可通过数字电位表或者LCD触控屏进行操作。数据通过RS485或者以太网通讯接口传送至控制端工控机；

（23）测试台软件：提供全自动软件控制系统，在可视化界面中可至少实现：测试参数设置，测试项选择，循环测试，电阻（补偿）模型；所有测量结果在主界面中可实时显示，并可在界面中以EXCEL形式显示数值或者曲线测量结果，不同样件的多次测量结果可以在主界面中进行比对显示，测试结果可保存为诸如Excel， txt等数据格式等功能；

（24）测试软件可呈现出：转速-扭矩-功率特性曲线测试、循环加载测试、空载/负载测试、最大扭矩测试、启动扭矩/启动电流测试、反向电动势测试、准静态堵转扭矩测试、效率MAP测试及显示功能等

（25）齿槽转矩测试台子系统

由硬件（测量仪器系统）以及运行在标准计算机系统下的客户端软件组成。客户端软件和测量仪器系统通过TCP/IP（千兆以太网）连接，从而可实现测量仪器与客户端计算机的分布式架构。此套测试系统是针对低扭矩水平下进行的精准测试。电机不是通电的情况下，而是通过外部的电机带动其转动。在这种情况下，电机是工作在发电机状态。

（26）本测试台可以测试：齿槽扭矩，扭矩精度≤ 0.2 mNm，速度精度≤0.5 rpm；可进行摩擦扭矩和磁滞测试；可测试启动扭矩，扭矩精度≤ 0.2 mNm，速度精度≤0.5 rpm；

（27）被测件法兰式安装端：被测件法兰盘的位置可以与扭矩传感器的轴系精准对中，并消除任何轴向偏差。

（28）底座：带有燕尾槽能够稳定地把测试台架固定，整个测试传动链的同心度小于0.02mm。且同心度和传动链（伺服电机、轴、测试电机等等）可调节。

（29）线性导轨及导轨台具有锁定单元，确保测试数据过程中不会产生波动，减小误差；

（30）保护罩：保护罩的位置信号通过与安全继电器连接的安全开关读入，以确保只有在保护罩关闭的情况下才能运行测试台。

（31）驱动部件：扭矩传感器精度不低于0.05%，测量范围 0-0.5Nm。

（32）测试台采用的安全保护联轴器用于保护扭矩传感器。安全联轴器在扭矩大于 0.3 Nm的时候把被测电机和整个的传动链分开以保护扭矩传感器。

（33） 测试软件

软件分为两个部分：一部分是操作软件，这部分是提供更改参数和显示测量值、计算值和结果的接口功能的软件；另一部分是评估软件，用作配置滤波频率、偏移值还有阶次分析使用的。软件还必须有以下的功能：测量和数据采集、测试数据存储和分析、控制配置测试台架硬件资源、评估和可视化测试结果、参数驱动的自动化测试序列、自动生成报告、针对重要阶的幅值，软件可通过数理统计工具将测量精度提高4至5倍，即可达0.05 mNm的超高精度。

（34） 测试台在进行扭矩测试量时，具备双重过载保护功能。首先在运行过程中，若扭矩值超过了限定值（例如90%的满量程值），则驱动系统会立即停止。第二重安全保护功能是通过驱动电机轴系和扭矩测量轴系驱动端之间可选的过载联轴器（安全保护联轴器）实现。过载联轴器在过载被探测到时激活，并且需要在之后进行手动复位。



3. 交直流一体化电源     

(1) 输出信号的失真极小；

(2) 输出带宽非常大；

(3) 高幅度因数，即使在不同负载下也能输出恒定波形；

(4) 具有紧凑化的设计；

(5) 能够提供模拟单相和三相的不同频率、电压。

(6) 手动可调伺服电机常用频率，最高可达1 kHz；

(7) 功率9KVA，交流电压0至300 Vrms，直流电压高达400V；

(8) 具有三相、单相、直流电源三合一功能；

(9) 包含正弦、方波、三角波等多种波形库；

(10) 该交直流一体化电源作为被测试服电机系统。



4. 功率分析仪   

(1) 基本功率精度：0.1%

(2) 带宽：5 MHz；

(3) 含电机分析功能；通过扭矩转速传感器的模拟和脉冲输出，测量转速/方向、扭矩、机械功率、同步速度、滑差、电角度、电机效率和总系统效率

(4) 具有谐波分析功能：

(5) 宽带宽和高速采样：具有更高的精度测量更快的信号；

(6) 具有多通道和宽输入量程：功率调节器的效率评价需要6输入通道同步测量；与伺服电机检测平台进行软硬件集成，实现自动检测伺服电机相关参数；



5. 电流传感器   

(1) LEM电流传感器及其软硬件集成：

(2) 电流传感器数量：6个；

(3) 测量范围：200 A；

(4) 线性度：0.001%；

(5) 偏移量：0.005%；

(6) 带宽（-3 dB）：DC~250 kHz；

(7) 软硬件集成：能与伺服电机检测平台进行硬件连接；能与伺服电机检测平台的软件对接，实现自动检测伺服电机的相关参数；



6 辅助起重设备	  

(1) 起重量为1t，总高度为4米，采用圆管柱；悬臂为5米，旋转度为360度；电机采用软启动0.6千瓦电机，减速机采用涡轮蜗杆旋臂吊专用减速机，旋转速度每分钟为0.6米。

(2) 工字钢采用国标标配，油漆明亮。

(3) 动力系统起重量为1t，起升高度为3米，起升速度为每分钟4/1米。





